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1-0 Descripción del panel frontal

JJJJComponentes

Indicadores de
operación

Unidad de
temperatura

Display No.1

Display No.2

Tecla Más

Tecla MenosTecla de Modo

Tecla de Nivel

E5CN

CMW STP OUT
Indicadores de
operación

Unidad de
temperatura Display No.1

Display No.2

Tecla Más

Tecla MenosTecla de Modo

Tecla de Nivel

E5GN

JJJJDisplay
Muestra el valor del proceso o tipo de parámetro.

Muestra el punto de consigna, variable manipulada o la selección del parámetro.

(1) AL1 (alarma 1)
Se enciende cuando la salida de alarma 1 está en ON.
AL2 (alarma 2)
Se enciende cuando la salida de alarma 2 está en ON.
En el E5GN sólo indicador AL.

(2) HB (display de alarma de rotura de calentador)
Se enciende cuando se detecta una rotura de calentador.

(3) OT1, OT2 (salida de control 1, salida de control 2)
Se encienden cuando la salida de control 1 y/o salida de control 2 están en
ON.
En E5GN sólo indicador OUT (encendido con salida de control en ON).

(4) STP (stop)
Encendido con la operación parada.
Este indicador se enciende cuando se detiene el control mediante la función
de evento o de run/stop. En caso contrario, este indicador está apagado.

Descripción del panel frontal Sección 1-0

FFFF Display No.1

FFFF Display No.2

FFFF Indicadores de
operación
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(5) CMW (control de escritura por comunicaciones)
Se enciende cuando escritura de comunicaciones está “habilitada” y se
apaga cuando está “inhibida”.

La indicación está determinada por la selección actual del parámetro “unidad de
temperatura”. Cuando este parámetro se selecciona a “_C”, se visualiza “ ”, y

cuando se selecciona a “_F”, se visualiza “ ”.

A continuación se describen las funciones básicas de las teclas del panel frontal.

Pulsar esta tecla para cambiar entre niveles de selección. El orden de los niveles
de selección es “nivel de operación” ←→ “nivel de ajuste”, “nivel de selección
inicial” ←→ “nivel de selección de comunicaciones”.

Pulsar esta tecla para moverse entre parámetros dentro de cada nivel .

Cada vez que se pulsa esta tecla aumenta el valor visualizado en el Display No.
2. Si se mantiene pulsada el valor sigue aumentando.

Cada vez que se pulsa esta tecla disminuye el valor visualizado en el Display

No. 2. Si se mantiene pulsada el valor sigue disminuyendo.

Esta combinación de teclas coloca el E5CN/E5GN en “nivel de protección”.

Para más información sobre nivel de protección, consultar Sección 5 Paráme-
tros.

1-1 Configuración de E/S y Funciones principales
JJJJConfiguración de E/S

FFFF E5CN

Entrada temperatura/
entrada analógica

* HBA
Entrada de CT

Entrada de evento
2ch

Función de entrada de SP
externa y función de Run/
Stop

Controlador

Salida de control 1

*

Salida de control 2

Calor y frío

Estándar

Alarma 2

Alarma 1

HBA

Función de comu-
nicaciones

Salida de control 1

Salida de alarma 2

Salida de alarma 1

Los elementos marcados con “*”
son opcionales.

OUT1

OUT2

ALM2

ALM1

HB

*

Configuración de E/S y funciones principales Sección 1--2

FFFF Unidad de
temperatura

JJJJUtilización de las
teclas
FFFF Tecla de nivel

FFFF Tecla de modo

FFFF Tecla Más

FFFF Tecla Menos

FFFF Combinación de
teclas y
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FFFF E5GN

Entrada temperatura/
entrada analógica

Controlador

Salida de control

Alarma

Función de comu-
nicaciones

Salida de
control 1

Salida de
alarma 1

OUT1

AL

*
Los elementos marcados con “*”
son opcionales.

Referencia--
E5GN 48¢24

Tipo entrada TC : Termopar P : Termorresistencia de platino

Comunicaciones Nada : No 03 : Comunicaciones

Salida de alarma Nada : No 1 : 1

Salida de control R : Relé Q : Tensión

En las siguientes páginas se describen las funciones de los E5CN y E5GN.

Configuración de E/S y funciones principales Sección 1--2
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A continuación se describen brevemente las funciones del E5CN/GN. Para más
información, consultar la Sección 3 y siguientes.

• Para entrada de temperatura se pueden conectar los siguientes sensores de
entrada:
Termopar : K, J, T, E, L, U, N, R, S, B
Sensor de temperatura por infrarrojos: ES1A

: K (10 a 70_C), K (60 a 120_C), K (115 a 165_C),
K (160 a 260_C)

Termorresistencia de platino
: Pt100, JPt100

Entrada analógica : 0 a 50 mV

• Dependiendo del modelo de E5CN/E5GN esta salida puede ser de relé o de
tensión.

• Si en el E5CN-j2jj se selecciona control calor y frío, la salida de alarma
2 se utiliza como salida de lado frío. Por lo tanto, si se necesita una alarma en
control de calor y frío, utilizar la salida de alarma 1.

• Las alarmas están soportadas en el E5CN-j2jj y E5GN-j1jj.Seleccio-
nar el tipo de alarma y valor de alarma, o alarmas de límite superior e inferior.

• Si fuera necesario, se puede obtener una función de alarma más amplia selec-
cionando los parámetros “secuencia de standby”, “histéresis de alarma” y “cer-
rado en alarma/abierto en alarma“.

• Las constantes PID óptimas se pueden seleccionar fácilmente mediante AT
(auto-tuning) y ST (self-tuning).

• Cuando la unidad de entrada de evento opcional E53-CNHB está montada en
el E5CN, las siguientes funciones se pueden obtener mediante entrada de
evento:
Selección de multi--SP (4 puntos máximo) y run/stop

• La función de alarma de rotura de calentador (HBA) está disponible cuando
está montada la unidad opcional (E53-CNHB o E53-CNH03) en el E5CN.

• En el E5CN está soportada la función de comunicaciones CompoWay/F* y
Sysway cuando está montada la unidad de comunicaciones E53-CNH03.
La función de comunicaciones CompoWay/F está soportada por el E5GN--
j03j.
Las comunicaciones se efectún mediante RS-485.

* CompoWay/F es un procedimiento de comunicaciones desarrollado por OM-
RON que utiliza comandos que cumplen con FINS, junto con un formato unifica-
do de trama en autómatas programables para facilitar las comunicaciones entre
ordenadores personales y componentes.

Configuración de E/S y funciones principales Sección 1--2

JJJJFunciones
principales

FFFF Tipos de entrada

FFFF Salida de control

FFFF Alarmas

FFFF Ajuste de control

FFFF Entrada de
evento (sólo
E5CN)

FFFF HBA (sólo E5CN)

FFFF Función de
comunicaciones
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1-2 Niveles de selección
Los parámetros están clasificados por grupos denominados “niveles”. Los

parámetros están divididos en los siete niveles siguientes:
Cuando se conecta el E5CN/GN, se encienden todos los elementos del display
durante aproximadamente 1 segundo.

Nivel de selección de
funciones avanzadas

Nivel de Calibración

Valor seleccionado de en-
trada de Password “-169”

Se detiene el control

Nivel de selección inicial

Menos de
1 segundo

Nivel de se-
lección de
comunica-
ciones

El display PV parpadea después de 1 seg.

Alimentación ON

Nivel de operación

1 segundo mín.
+

Nivel de pro-
tección

Control en acción

Control parado

Nivel de ajuste

Menos de
1 segundo

1 segundo mín.

1 segundo mín.

3 segundos mín.

Nota:
El nivel de selección de comunicaciones
está disponible en E5GN--_03_ o en el
E5CN con la unidad opcional de comuni-
caciones E53-CNH03 montada.

Valor seleccionado de en-
trada de Password “-169”

Valor seleccionado de en-
trada de Password “1201”

En E5GN la tecla equivalente
a es la tecla

Control en
acción Control parado

Nivel de protección f -

Nivel de operación f -

Nivel de ajuste f -

Nivel de selección inicial - f

Nivel de selección de funciones avanzadas - f

Nivel de calibración - f

Nivel de selección de comunicaciones - f

f : Indica que se puede seleccionar.

Los niveles de selección inicial, de comunicaciones, de funciones avanzadas y
de calibración sólo se pueden utilizar cuando el control está parado. Tener en
cuenta que las salidas del controlador están paradas cuando está seleccionado
alguno de estos niveles.

Niveles de selección Sección 1--3
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• Para seleccionar este nivel, pulsar simultáneamente las teclas o y

durante al menos 1 segundo. Este nivel se utiliza para evitar la modifica-
ción indeseada o accidental de parámetros. Los niveles protegidos no se vi-
sualizarán y por lo tanto no se pueden modificar los parámetros de ese nivel.

• Este nivel se visualiza cuando se conecta la alimentación. Desde este nivel se
puede pasar al nivel de protección, nivel de selección inicial y nivel de ajuste.

• Normalmente, seleccionar este nivel durante la operación en la cual se puede
vigilar el valor del proceso, punto de consigna y variable manipulada, así como
vigilar y manipular las alarmas de límite superior e inferior.

• Para seleccionar este nivel, pulsar la tecla o durante menos de 1 se-
gundo.

• Este nivel contiene parámetros para seleccionar el punto de consigna, AT
(auto-tuning), habilitar/inhibir escritura de comunicaciones, histéresis, multi--
SP, valores de desplazamiento de entrada, alarma de rotura de calentador
(HBA) (sólo E5CN) y constantes PID. Desde aquí se puede ir al primer
parámetro del nivel de selección inicial y al nivel de operación.

• Para seleccionar este nivel, pulsar la tecla o durante al menos 3 se-
gundos en el nivel de operación. El display PV parpadea al cabo de 1 segundo.
En este nivel se puede especificar el tipo de entrada, método de control, perio-
do de control, acción directa/inversa y tipo de alarma. Desde este nivel se
puede ir al nivel de selección de funciones avanzadas o al nivel de comunica-
ciones. Para volver al nivel de operación, pulsar la tecla o durante al
menos 1 segundo. Para ir al nivel de selección de comunicaciones, pulsar la
tecla o durante menos de 1 segundo.

• Para entrar a este nivel se debe introducir la password (“-169”) en el nivel de
selecciones iniciales.

• Al nivel de calibración sólo se puede ir desde este nivel.
• Este nivel se utiliza para seleccionar el modo de vuelta automática de visuali-

zación, limitador de MV, asignación de entrada de evento, secuencia de stand-
by, histéresis de alarma, ST (self-tuning) y para pasar al nivel de calibración.

• Para seleccionar este nivel, pulsar la tecla o durante menos de 1 se-
gundo en el nivel de selección inicial. Cuando se utiliza la función de comunica-
ciones, seleccionar las condiciones de comunicaciones en este nivel. Me-
diante la comunicación con un ordenador personal se pueden leer y escribir
puntos de consigna y monitorizar variables manipuladas.
Este nivel está disponible en el E5GN--_03_ y en el E5CN con la tarjeta de
comunicaciones instalada (E53-CNH03).

• Para entrar a este nivel se debe introducir la password en el nivel de selec-
ciones avanzadas. En este nivel se puede introducir la selección de desviación
del circuito de entrada.

• Desde el nivel de Calibración no se puede ir a otros niveles mediante las teclas
del panel frontal. Para cancelar este nivel desconectar y volver a conectar la
alimentación.

Niveles de selección Sección 1--3

FFFF Nivel de
protección

FFFF Nivel de
operación

FFFF Nivel de ajuste

FFFF Nivel de
selección inicial

FFFF Nivel de
selección de
funciones
avanzadas

FFFF Nivel de
selección de
comunicaciones

FFFF Nivel de
calibración
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• Para seleccionar los parámetros en cada nivel, pulsar la tecla . Cada vez

que se pulsa la tecla se pasa al siguiente parámetro. Para más informa-
ción de cada paráemyro, consultar Sección 5.

Parámetro
1

Parámetro
2

Parámetro
3

Parámetro
n

• Si se pulsa la tecla en el parámetro final, se visualiza de nuevo el primer
parámetro del nivel actual.

• Para cambiar las selecciones de parámetros o setup, especificar la selección

utilizando las teclas o , y para validarla dejar la selección durante al

menos 2 segundos o bien pulsar la tecla .

• Cuando se selecciona otro nivel, se validan el parámetro y selección visualiza-
do.

• Antes de desconectar la alimentación, primero hay que validar las selecciones

de los parámetros (pulsando la tecla ). Las selecciones y contenidos de

parámetros algunas veces no cambian pulsando solamente las teclas o

.

1-3 Función de comunicaciones
El E5CN/E5GN se pueden suministrar con una función de comunicaciones que

permite comprobar y fijar los parámetros del controlador desde un ordenador
o PLC. Para poder utilizar esta función, en caso del E5CN, instalar una unidad
opcional de comunicaciones E53-CNH03 y en caso del E5GN utilizar el modelo
con comunicaciones E5GN--_03_. Para más información sobre esta función,

consultar Parte 2 “Función de Comunicaciones”.
Proceder como se indica a continuación para ir al nivel de selección de comuni-
caciones.

(1) Pulsar la tecla o duante al menos 3 segundos en el “nivel de opera-

ción”. Se pasa a “nivel de selección inicial”.

(2) Pulsar la tecla o durante menos de 1 segundo. Se pasa al “nivel

de selección de comunicaciones”.

(3) Pulsando la tecla se avanza en los diferentes parámetros según el or-

den ilustrado en la siguiente figura.

(4) Pulsar las teclas o para cambiar las selecciones o valores de los

parámetros.

Función de comunicaciones Sección 1--4

JJJJSelección de
parámetros

JJJJValidar las
selecciones
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No. unidad de
comunicaciones

Velocidad de comunicación

Bits de datos

Bits de stop

Paridad

Fijar las especificaciones de comunicaciones del E5CN/E5GN de tal forma que
concuerden con las del Ordenador o PLC.

Parámetro Caracteres
visualizados

Valor seleccionado
(monitor) Selecciones Sel. por

defecto
Uni-
dad

No. de unidad de comunica-
ciones 0 a 99 1 No

Velocidad de comunicación 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 19.2 . . . . ., , , , 9.6 kbps

Bist de datos 7, 8 7 bit

Bits de stop 1, 2 2 bit

Paridad Ninguna, par, impar , , par No

Función de comunicaciones Sección 1--4

FFFF Selección de
comunicaciones
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SECCIÓN 2
Preparaciones

2-1 Instalación 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2-2 Cableado de terminales 17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2---5 Instalación
JJJJDimensiones

FFFF E5CN (Unidad: mm)

48×48

E5CN

9 78

93

102

58 48
.8

44
.8

1

2

3

4

5

11

12

13

14

15

6

7

8

9

10

44
.8

×

Unidad: mm

(48¢número de uds. -2.5)

Montaje separado Montaje agrupado

60 min.

60 min.

+1.0
0

45

45

45+0.6
0

+0.6
0

+0.6
0

Instalación Sección 2--1

JJJJCorte en el panel
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FFFF E5GN (Unidad: mm)

* Para mantenimiento del E5GN, sólo se puede extaer la placa de ter-
minales con los cables de los terminales conectados.

48

35 24 (36.8)

3 100

22

44.8

22

JJJJCorte en el panel

(48¢número de uds -2.5)

Montaje por separado (unidad : mm) Montaje agrupado (unidad: mm)

60 min.

60 mín.

+1.0
0

45

22.2+0.3
0

+0.6
0

22.2+0.3
0

• Insertar el controlador en el agujero de montaje del panel, y apretar el adapta-
dor contra el panel por la parte posterior procurando que ambos elementos
queden pegados al panel. Apretar los dos tornillos del adaptador para fijar el
controlador en el panel.

• Para montar el controlador de tal forma que sea estanco, insertar la junta de
estanqueidad en el controlador. No puede ser estanco si se monta agrupado.

• El grosor recomendado del panel es de 1 a 5 mm.

• Dejar el espacio de montaje indicado entre controladores. No se deben montar
adosados en vertical.

• Cuando se monten dos o más controladores, verificar que la temperatura cir-
cundante no excede la temperatura de operación permisible indicada en las
especificaciones.

JJJJ Instalación de unidades opcionales (E5CN)
Si se necesitan funciones de comunicaciones, entrada de evento y rotura de ca-
lentador, montar la unidad de comunicaciones (E53-CNH03) o la unidad de en-
trada de evento (E53-CNHB).
La función de rotura de calentador está soportada por cualquiera de estas dos
unidades opcionales.

Instalación Sección 2--1
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FFFF Unidades opcionales
Nombre Modelo Función

Unidad de comunica
ciones

E53-CNH03 Comunicaciones (RS-485)

Unidad de entrada de
evento

E53-CNHB Entrada de evento

• Etiqueta de terminal: x 1

FFFF Montaje de la unidad opcional

Destornillador plano
(unidades:
mm)

20
m

in
.

(1)

(1)

(2)

(4)

(3)

2,00,4

(1) Insertar los destornilladores (ver siguiente ilustración) en las ranuras (uno
arriba y otro abajo) y soltar los enganches.

(2) Insertar el destornillador en el hueco y extraer con cuidado el panel frontal
tirando de él mientras se sujeta por la parte superior e inferior.

(3) Hacer coincidir las garras de arriba y de abajo con los puntos de conexión
e insertar la unidad opcional. Montar la unidad en el centro.

(4) Antes de colocar de nuevo la unidad en su sitio, verificar que está colocada
la junta estanca. Apretar sobre la unidad hasta escuchar un click.

Instalación Sección 2--1
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JJJJMontaje
Cubierta de
terminales

Adaptador

(1) Insertar el E5CN/GN en el agujero de montaje del panel.

(2) Hacer pasar el adaptador a lo largo del E5CN hasta tocar el panel y apretarlo
temporalmente.

(3) Apretar los dos tornillos de fijación del adaptador. Apretar alternativamente

los dos tornillos con un par de aproximadamente 0.29 a 0.39 N¡m (2.9kgf¡cm
a 3.9kgf¡cm).

Instalación Sección 2--1



16

El E5GN se puede sutituir quitando la placa de terminales.

(1) Apretar fuerte sobre ambos lados de los terminales para soltar la placa de
terminales y tirar hacia arriba.

(2) Extraer la placa de terminales.

(3) Antes de insertarla de nuevo, verificar que los pines coinciden con las posi-

ciones de los agujeros en la placa de terminales.

Instalación Sección 2--1

JJJJQuitar y colocar
la placa de
terminales
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2---4 Cableado de los terminales

Comunicaciones/CT
Salida de tensión/
salida relé Salida control 1

Entrada analógica

Disponible en para dos alimentaciones: 100 a 240 Vc.a. ó 24 Vc.c..

Salida de alarma

ALM1/rotura
de calentador

Fuente de A.

Entrada de
evento/CT

ALM2/
Salida control 2

1

2

3

4

5

11

12

13

14

15

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

11

12

13

14

15

EV1

EV2

CT CT

RS485
B

A

No utili-
zar

E5CN

-

+

-

+

-

+

A

B

B

Pt
TC

E53-CNHB E53-CNH03

E5GN

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fuente de A.
100 a 240 Vc.a.

24 Vc.a./c.c.

+ --

-- +

A B B

TC

PT
Salida de control
Salida de tensión

DC12V 21mA

Salida relé
(OUT1)

Salida de alarma
(ALM1)

Entrada analógica

Especificaciones de
comunicaciones

B A

• Separar los cables de entrada de las líneas de potencia para proteger al
E5CN/E5GN y a sus líneas del ruido externo.

• Utilizar pares trenzados AWG28 o mayor para el E5CN.

• En el E5GN utilizar cables AWG24 a AWG14 para terminales Nos. 1 a 6 y
AWG28 a AWG22 para terminales Nos. 7 a 9.

• En el E5CN apretar los tornillos de terminales con un par máximo de 0.74 N¡m.

• Utilizar los siguientes terminales M3.5 para el E5CN.

7.2 mm max.

7.2 mm max.

• En el E5GN apretar los tornillos de terminales con un par máximo de 0.24 N¡m
para terminales Nos. 1 a 6 y un par máximo de 0.13 N¡m para terminales Nos.
7 a 9.

• Conectar a los terminales 9 y 10. En la siguiente tabla se indican las especifica-
ciones.

Fuente de alimentación E5CN

100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz 7VA

24 Vc.a., 50/60 Hz 4VA

24 Vc.c. (sin polaridad) 3W

• A las secciones de E/S de fuente de alimentación se aplica aislamiento
estándar. Si se requiere aislamiento reforzado, conectar los terminales de en-

Cableado de los terminales Sección 2--2

JJJJDisposición de
terminales

JJJJPrecauciones en
el cableado

JJJJCableado E5CN
FFFF Fuente de

alimentación
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trada y de salida a un dispositivo sin partes conductoras expuestas o a un dis-
positivo con aislamiento estándar para la tensión de operación máxima de la
sección de E/S de fuente de alimentación.

• Conectar a los terminales 3 a 5 como se indica en la siguiente figura de acuerdo
con el tipo de entrada.

Entrada
analógica

Termopar Termorresistencia
de platino

3
4

5

3
4

5

3
4

5

-

+

-

+
v

• Los terminales 1 y 2 con para salida de control. Los siguientes diagramas
muestran las salidas disponibles y sus circuitos internos.

Tensión

Controlador de
temperatura

Relé

1

2

1

2

L

+V

GND

• La siguiente tabla muestra las especificaciones para cada tipo de salida.

Tipo de salida Especificaciones

Relé 250 Vc.a., 3A (carga resistiva), vida eléctrica: 100.000 operaciones

Tensión (PNP) Tipo PNP, 12 Vc.c., 21 mA (con protección contra cortocircuito)

• La salida de tensión (salida de control) no está aislada eléctricamente de los
circuitos internos. Cuando se utilice un termopar conectado a masa, no conec-
tar los terminales de salida de control a la masa para evitar errores en los valo-
res de temperatura medida provocados por corriente de fuga.

• En el E5CN-j2jjj, la salida de alarma 1 (ALM1) se da en los terminales
7 y 8 y la salida de alarma 2 (ALM2) entre los terminales 6 y 8. Cuando se utiliza
el control calor y frío, la salida de alarma 2 se convierte en salida de frío.

• Cuando está instalada la unidad opcional (E53-CNHB o E53-CNH03) en el
E5CN, la salida será una OR de salida de alarma 1 y alarma de rotura de calen-
tador. Para inhibir salida de alarma 1 y emitir sólo alarma de rotura de calenta-
dor en terminales 7 y 8, seleccionar el modo de la salida de alarma 1 a 0.

• Los circuitos equivalentes para Nos. 6 a 8 se muestran en el siguiente diagra-
ma.

6

7

8

ALM2/OUT2

ALM1/alarma rotura de calentador

• Las especificaciones del relé son las siguientes:
SPST-NA 250 Vc.a. 1A

• Cuando la unidad opcional (E53-CNH03 o E53-CNHB) está montada en el
E5CN y se utiliza la función de rotura de calentador, conectar un transformador
de corriente (CT) entre los terminales Nos. 14 y 15. El transformador de cor-
riente no tiene polaridad.

Cableado de los terminales Sección 2--2

FFFF Entrada

FFFF Salida control 1

FFFF Salida de
alarma/Salida de
control 2

FFFF Entrada de CT
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14

15
CT

• Cuando la unidad de entrada de evento E53-CNHB está instalada en el E5CN
y se utiliza la entrada de evento, conectar a los terminales 11 a 13.

11

12

13

EV1

EV2

• Utilizar entradas de evento bajo las siguientes condiciones:

Entrada de contacto ON: 1 kΩ máx., OFF: 100kΩ mín.

Entrada de estado sólido ON: tensión residual 1.5 V máx., OFF: corriente de fuga 0.1
mA máx.

Las polaridades para entrada de estado sólido son las siguientes:

11

12

13

EV1

EV2

-

+

+

• Cuando la unidad de comunicaciones opcional E53-CNH03 está montada en
el E5CN para comunicaciones con ordenador o PLC, conectar el cabe de co-
municaciones en los terminales 11 y 12.

11

12

B

A
RS-485

Terminación (120Ω, 1/2 W)

Diagrama de cableado de unidad de comunicaciones

Ordenador
RS-485 Cable apantallado

E5CN (No.1)

Abr.

A<B : “1” marca
A>B : “2” espacio

E5CN (No.31)

No

A12
B11

Abr.No

A12
B11

-
+

FG RS-485 RS-485

• La conexión de RS-485 puede ser 1:1 ó 1:N. En sistemas 1:N se pueden co-
nectar hasta 32 unidades incluido el ordenador o PLC. Utilizar pares trenzados
y apantallados (AWG 28 o mayor) y no sobrepasar de 500 m la longitud total
del cable.

Cableado de los terminales Sección 2--2

FFFF Entrada de
evento

FFFF Comunicaciones
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JJJJCableado E5GN
• Conectar a los terminales1 y 2. Las especificaciones de la fuente de alimenta-

ción son las siguientes:
100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz, 7 VA

ó
24 Vc.a., 50/60 Hz, 4 VA
24 Vc.c., 2.5 W (sin polaridad)

• A las secciones de E/S de fuente de alimentación se aplica aislamiento
estándar. Si se requiere aislamiento reforzado, conectar los terminales de en-
trada y de salida a un dispositivo sin partes conductoras expuestas o a un dis-
positivo con aislamiento estándar para la tensión de operación máxima de la
sección de E/S de fuente de alimentación.

• Conectar a los terminales Nos.7 a 9 como se indica a continuación de acuerdo
con el tipo de entrada.

7 8 9 7 8 9 7 8 9

-- + -- +
V

A B B

Termopar
Termorresistencia

de platino Entrada analógica

E5GN-jjjj

• Los terminales 3 y 4 son para salida de control. El siguiente diagrama muestra
las salidas disponibles y sus circuitos internos.

3 4 3 4
GND

+V

-- +

Salida relé

E5GN-jjjj

L
Salida tensión

• La siguiente tabla muestra las especificaciones para cada unidad de salida.

Tipo de salida Especificaciones

Relé 250 Vc.a., 2A, vida útil eléctrica: 100.000 operaciones

Tensión (PNP) Tipo PNP, 12 Vc.c., 21 mA (con protección contra cortocircuito)

• La salida de tensión (salida de control) no está aislada eléctricamente de los
circuitos internos. Cuando se utilice un termopar conectado a masa, no conec-
tar los terminales de salida de control a la masa para evitar errores en los valo-
res de temperatura medida como resultado de la corriente de fuga.

• En el E5GN-j1j, la salida de alarma (ALM) se da en los terminales Nos.5 y 6.

• El siguiente diagrama muestra los circuitos internos para la salida de alarma.

5 6

E5GN-j1j

ALM

• Las especificaciones del relé son las siguientes:
SPST-NA, 250 Vc.a., 1 A

• Para establecer comunicaciones en el E5GN-j03j, conectar el cable de
comunicaciones a los terminales Nos. 5 y 6.

Cableado de los terminales Sección 2--2

FFFF Fuente de A.

FFFF Entrada

FFFF Salida de control

FFFF Salida de alarma/
salida de frío

FFFF Comunicaciones
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5 6

E5GN-j03j

B A
RS-485

Diagrama de cableado de unidad de comunicaciones

Terminación (120Ω, 1/2 W)

PC o PLC
RS-485 Cable apantallado

E5GN (No.1)

Abr.

A<B : “1“ marca
A>B : “0“ espacio

E5GN (No.31)

No

A6
B5

Abr.No

A6
B5

-
+

FG RS-485 RS-485

• La conexión de RS-485 puede ser 1:1 ó 1:N. En sistemas 1:N se pueden co-
nectar hasta 32 unidades incluido el ordenador o PLC. Utilizar pares trenzados
y apantallados (AWG 28 o mayor) y no sobrepasar de 500 m la longitud total
del cable.

Cableado de los terminales Sección 2--2
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SECCIÓN 3
Operación básica

3-1 Ejemplos de setup inicial 24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2 Selección de tipo de entrada 26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-3 Selección de oC/oF 27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-4 Selección de control PID o control ON/OFF 28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-5 Selección de las especificaciones de salida 29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-6 Selección del SP 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-7 Ejecutar control ON/OFF 32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-8 Cálculo de las constantes PID (AT, ST, setup manual) 34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-9 Salida de alarma 39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-10 Alarma de rotura de calentador (HBA) (sólo E5CN) 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3---5 Ejemplos de setup inicial
Hasta ahora en los controladores de temperatura, el tipo de sensor de entrada,
tipo de alarma y periodo de control se seleccionaba mediante interruptores DIP.
Ahora estas selecciones por hardware se realizan en los parámetros de los me-
nús de setup. Las teclas (E5CN) (E5GN) y se utilizan para con-
mutar entre menús de setup, y el tiempo que se mantienen pulsadas las teclas
determina a qué menú se accede. Esta sección describe dos ejemplos típicos.

FFFF Ejemplo 1
Tipo de entrada : 0 Termopar K de-200 a 1300_C

Método de control : Control ON/OFF

Tipo de alarma : 2 (límite superior)

Valor de alarma 1 : 20_C (desviación)

Punto consigna : 100_C

Procedimiento de setup

Alimentación ON

Nivel de selección inicial

Especificaciones entrada

Especificaciones control

Tipo de alarma

Valores de alarma

Nivel de operación

Inicio de operación

Conexión de alimentación

Nivel de operación

Nivel selección inicial

Nivel de operación

Valor del proceso/
Punto de consigna

Tipo entrada

En control
ON/OFF

En control PID

Tipo alarma 1

Comprobar tipo
de entrada.

Comprobar que el
control es ON/OFF.

Comprobar tipo de
alarma.

Pulsar durante 3 seg. mín.
Se detiene el control.

Valor del proce-
so/punto de
consigna

Verificar que se
está ejecutando
el control.

Pulsar durante 1 seg. mín.

En run
En stop

Valor de alar-
ma 1

Pulsar para
fijar el punto de con-
signa a “100_C”.

Pulsar
para fijar el valor
de alarma a
“20_C”.

Inicio operación

En E5GN la tecla equivalente
a es la tecla

Ejemplos de setup inicial Sección 3--1
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FFFF Ejemplo 2
Procedimiento de Setup

Alimentación ON

Nivel de selección inicial

Especificaciones entrada

Especificaciones control

Tipo de alarma

Ejecución de AT

Valores de alarma

Nivel de ajuste

Nivel de operación

(Con control PID
seleccionado)

Iniciar operación

Alimentación ON

Nivel de selección inicial

Nivel de operación

Valor del proceso/
punto consigna

Tipo entrada

En control
ON/OFF
En control
PID

Ejecutar ST
Cancelar ST

Comprobar pe-
riodo de con-
trol.

Comprobar tipo de
alarma.

Pulsar durante
3 seg. mín. Se detiene el
control.

Después de ejecutar AT

Pulsar durante 1 seg.
mín.

Pulsar
para fijar punto de
consigna a“150_C”.

Ejecutar AT
(auto-tuning).

Pulsar
para seleccionar
tipo de entrada.

Pulsar
para seleccionar con-
trol PID.

Pulsar
para fijar ST a OFF.

Periodo de control
(calor) (unid.: se-
gundos)

Alarma 1 tipo

Valor proceso/
punto consigna

Pulsar durante menos
de 1 seg.

Durante ejecución AT

Nivel de ajuste

Nivel de operación

Ejecutar AT
Cancelar AT

Pulsar durante menos
de 1 seg.

Verificar que el
punto de consigna
es “150_C”.

Verificar que el
control está en eje-
cución.

Pulsar para
seleccionar el valor
de alarma a
“30_C”.

Valor proceso/
punto de
consigna

En run

En stop

Valor alarma 1

Iniciar ejecución de programa

Nivel de operación

Tipo de entrada : 4 (Termopar T -200 a 400_C)
Método control : Control PID
Calcular constantes PID por AT (auto-tuning).
Tipo de alarma : 2 (límite superior)
Valor de alarma 1 : 30_C (desvia-
ción)
Punto consigna : 150_C

Durante ejecución AT

Después de ejecutar AT
PV/SP

Mientras se ejecuta AT,
parpadeará SP

En E5GN la tecla equivalente
a es la tecla

Ejemplos de setup inicial Sección 3--1
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3---4 Selección de tipo de entrada
Dependiendo del tipo de entrada hay dos grupos de E5CN/E5GN: entrada ter-
mopar y entrada termorresistencia. Los modelos de entrada termopar además
de sondas termopar aceptan entrada de sensor de temperatura por infrarrojos
y entrada analógica.
Comprobar que el tipo de entrada del E5CN/GN adquirido concuerda con el sen-
sor utilizado.

JJJJTipo de entrada

Selección de entrada tipo “termopar K-20.0 a 500.0_C”.

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para pasar del “nivel de ope-
ración” al “nivel de selección inicial”.

(2) Pulsar la tecla para fijar el valor correspondiente al sensor deseado.
Para utilizar termopar K (-20.0 a 500.0_C), escribir “1” como valor seleccio-
nado.

El valor seleccionado se valida si no se pulsa ninguna tecla del panel fron-
tal durante los dos segundos siguientes al cambio del parámetro, o pul-
sando las teclas o .

Lista de tipos de entrada

Tipo de en-
trada Nombre Valor

sel.
Rango de selección de temperatura de en-

trada

Entrada de termor-
i i d l i

Termorresis-
i d l

Pt100 0 -200 a 850 (_C) / -300 a 1500 (_F)
resistencia de plati-
no

tencia de pla-
tino

1 -199.9 a 500.0 (_C)/ -199.9 a 900.0 (_F)
no tino

2 0.0 a 100.0 (_C)/ 0.0 a 210.0 (_F)
JPt100 3 -199.9 a 500.0 (_C)/ -199.9 a 900.0 (_F)

4 0.0 a 100.0 (_C)/ 0.0 a 210.0 (_F)

Tipo de en-
trada Nombre Valor

sel.
Rango de selección de temperatura de en-

trada

Entrada de termopar Termopar K 0 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)p p
1 -20.0 a 500.0 (_C) / 0.0 a 900.0 (_F)

J 2 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)
3 -20 a 400.0 (_C) / 0.0 a 750.0 (_F)

T 4 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)
E 5 0 a 600 (_C) / 0 a 1100 (_F)
L 6 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)
U 7 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)
N 8 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)
R 9 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)
S 10 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)
B 11 100 a 1800 (_C) / 300 a 3200 (_F)

Sensor de in-
f j

K10 a 70_C 12 0 a 90 (_C) / 0 a 190 (_F)
frarrojos
ES1A

K60 a 120_C 13 0 a 120 (_C) / 0 a 240 (_F)
ES1A

K115 a 165_C 14 0 a 165 (_C) / 0 a 320 (_F)
K160 a 260_C 15 0 a 260 (_C) / 0 a 500 (_F)

Entrada
analógica

0 a 50mV 16 Uno de los siguientes rangos dependiendo de
los resultados de escalar:
-1999 a 9999, -199.9 a 999.9,
-19.99 a 99.99, -1.999 a 9.999

Los rangos sombreados indican rangos por defecto.

Selección de tipo de entrada Sección 3--2

Procedimiento

Nivel de operación

Tipo de en-
trada

Nivel de selección inicial
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3---3 Selección de _C/_F
• Seleccionar “_C” o “_F” como unidad de temperatura.

• Seleccionar la unidad de temperatura en el parámetro “unidad de temperatura“
de “nivel de selección inicial”. La selección por defecto es “ : _C”.

Seleccionar “_C”.

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para pasar del “nivel de ope-

ración” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar el parámetro “unidad de temperatura” pulsando la tecla .
Pulsar las teclas o para seleccionar “_C” o “_F”.

: _C : _F

(3) Para volver al “nivel de operación” pulsar la tecla durante al menos 1 se-

gundo.

Selección de ¥C/¥F Sección 3--3

JJJJUnidad de
temperatura

Procedimiento

Nivel de operación

Tipo de entrada
Nivel de selección inicial

Unidad de tem-
peratura
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3---2 Selección de control PID o control ON/OFF
El E5CN soporta dos métodos de control, control 2-PID y control ON/OFF. El
método de control se selecciona mediante el parámetro“PID / ON/OFF” en el
“nivel de selección inicial”. Cuando este parámetro se fija a “ ”, se selecciona

control 2-PID, y cuando se fija a “ ”, se selecciona control ON/OFF (por de-

fecto).

F Control 2-PID

El control PID se basa en las constantes PID seleccionadas en los parámetros
“banda proporcional (P)”, “tiempo de integral (I)” y “tiempo de derivada (D)”. Es-
tos parámetros se pueden seleccionar manualmente, o automáticamente con

la función AT (auto--tuning) o ST (self--tuning).

F Control ON/OFF

En control “ON/OFF”, la salida de control se pone a ON cuando el valor del pro-

ceso es menor que el punto de consigna actual, y se pone en OFF cuando el
valor del proceso es mayor que el punto de consigna actual (operación inversa).

Selección de control PID o control ON/OFF Sección 3--4
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3---1 Selección de las especificaciones de salida
• Selecciona el periodo de salida (periodo de control). Aunque un periodo de

control más corto permite mejores prestaciones de control, se recomienda fijar
el periodo de control a 20 segundos o más teniendo en cuenta la vida útil del
relé de salida. Si fuera necesario, reajustar el periodo de control probando la
operación, por ejemplo, cuando los parámetros de periodo de control se selec-
cionan a sus valores por defecto.

• Seleccionar el periodo de control en los parámetros “periodo de control (calor)”
y “periodo de control (frío)” (nivel de selección inicial). La selección por defecto
es “20 segundos”.

• El parámetro “periodo de control (frío)” se puede utilizar sólo en control calor
y frío (sólo E5CN).

• “Operación directa” se refiere al control en el que la variable manipulada au-
menta según lo hace el valor del proceso. “Operación inversa” se refiere al con-
trol en el que la variable manipulada aumenta según disminuye el valor del pro-
ceso.

Temperatura alta

Variable manipulada Variable manipulada

Operación inversa

Temperatura baja
Punto de consigna

100%

0%

100%

0%

Temperatura alta

Operación inversa

Temperatura baja
Punto de consigna

Por ejemplo, cuando el valor del proceso (PV) (temperatura) es inferior al pun-

to de consigna (SP) (temperatura) en un sistema de control de calor, la variable
manipulada aumenta en la diferencia entre los valores de PV y SP.
Esto se convierte en “operación inversa” en un sistema de control de calor, o

en “operación directa” en un sistema de control de frío.

• La operación directa/inversa se selecciona en el parámetro “operación directa/
inversa” (nivel de selección inicial). La selección por defecto del parámetro
“operación directa/inversa” es “operación inversa”.

Selección de las especificaciones de salida Sección 3--5

JJJJPeriodo control
Periodo
control
(calor)

Periodo
control
(frío)

(Sólo E5CN)

JJJJOperación
Directa/inversa
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En este ejemplo, se monitoriza los parámetros “tipo de entrada”, “unidad de tem-
peratura”, “operación directa/inversa” y “periodo de control (calor)”.

“tipo de entrada” = “ ”: K termopar

“unidad de temperatura” = “ ”: _C

“operación directa/inversa” = “ ”: operación inversa

“periodo de control (calor)” = “20 (seg.)”

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para pasar del “nivel de ope-

ración” al “nivel de selección inicial”.

(2) Se visualiza el tipo de entrada. Cuando se selecciona por primera vez el tipo

de entrada, está seleccionado“ ”: termopar K. (se selecciona “0” en el caso
de una termorresistencia de platino). Para seleccionar un sensor distinto,
pulsar las teclas o .

(3) Seleccionar el parámetro “unidad de temperatura” pulsando la tecla .

La selección por defecto es “ ”: _C. Para seleccionar “ ”: _F, pulsar una de
las teclas o .

(4) Seleccionar el parámetro “periodo de control (calor) pulsando la tecla .

La selección por defecto es “20”.

(5) Seleccionar el parámetro “operación directa/inversa” pulsando la tecla .
La selección por defecto es “ ”: operación inversa. Para seleccionar
“ ”: operación directa, pulsar una de las teclas o .

(6) Para volver al “nivel de operación” pulsar la tecla durante al menos 1 se-

gundo.

Selección de las especificaciones de salida Sección 3--5

Procedimiento

Nivel de operación

Tipo de entrada
Nivel de selección inicial

Unidad de tem-
peratura

Operación direc-
ta/inversa

PV/SP

Nivel de operación

Periodo de con-
trol (calor)
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3-0 Selección del SP
El “nivel de operación” se visualiza cuando se conecta la alimentación al E5CN/
GN. El display No. 1 muestra el valor de proceso, y el display No. 2 el punto de
consigna.

• El punto de consigna no se puede cambiar cuando el parámetro “protección
de operación/ajuste” se selecciona a “3”. Para más información, consultar “4.9
Utilización de los niveles de protección de teclas”.

• Para cambiar el punto de consigna, pulsar las teclas o en el paráme-

tro “PV/SP” (nivel de operación), y seleccionar el valor deseado. El nuevo pun-
to de consigna se valida a los dos segundos de haber especificado el nuevo
valor.

En este ejemplo, se cambia el punto de consigna de “0_C” a “200_C”.

(1) Normalmente, se visualiza el parámetro “PV/SP”. El punto de consigna es
“0_C”.

(2) Pulsar las teclas o hasta que el punto de consigna cambie a

“200_C”.

Selección del SP Sección 3--6

Nivel de operación

JJJJCambio del SP

Procedimiento

Nivel de operación
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3-1 Ejecutar control ON/OFF
En control “ON/OFF”, la salida de control se pone en OFF cuando la temperatu-
ra controlada actualmente alcanza un punto de consigna preseleccionado. En-
tonces, la temperatura empieza a descender y la salida de control se pone de
nuevo a ON. Esta operación se repite en un punto determinado. En este mo-
mento, la cantidad que debe descender la temperatura para que el control se
ponga de nuevo a ON se determina mediante el parámetro “histéresis (calor)”.
Asímismo, el parámetro “operación directa/inversa” determina si se debe ajus-
tar la variable manipulada en respuesta al aumento o disminución en el valor del
proceso.

• Mediante el parámetro “PID / ON/OFF” (nivel de selección inicial) se conmuta
entre control 2-PID y control ON/OFF. Cuando este parámetro se fija a “ ”,
se selecciona control 2-PID, y cuando se fija a “ ”, está seleccionado el
control ON/OFF. La selección por defecto es “ ”.

• En control ON/OFF la histéresis se utiliza como un diferencial para conmutar
la salida ON cuando la temperatura se aleja del punto de consigna requerido
y se utiliza para dar estabilidad alrededor del punto de consigna.
Las funciones de salida de control (calor) y salida de control (frío) se seleccio-
nan respectivamente en las funciones de histéresis (calor) e histéresis (frío).
En control de calor o frío, la histéresis sólo se puede seleccionar en el lado de
acercamiento al punto de consigna.

Punto de consigna

Histéresis (calor)

ON

OFF PV

• En control de calor y frío, se puede seleccionar una banda muerta (un área en
la que ambas salidas de control son “0”) para el lado de calor o para el de frío.
Así, es posible control de 3 posiciones.

Punto de consigna

Histéresis (calor)

Lado de calor

Banda muerta

Histéresis (frío)

Lado de frío

ON

OFF PV

Símbolo Nombre de parámetro: Nivel Descripción
Estándar/calor y frío:

Nivel de selección inicial *
Para especificar método de control

PID / ON/OFF:
Nivel de selección inicial

Para especificar método de control

Operación directa/inversa:
Nivel de selección inicial

Para especificar método de control

Banda muerta:
Nivel de ajuste *

Control de calor y frío

Coeficiente de frío:
Nivel de ajuste *

Control de calor y frío

Histéresis (calor):
Nivel de ajuste

Control ON/OFF

Histéresis (frío):
Nivel de ajuste *

Control ON/OFF

* Sólo E5CN

Ejecutar control ON/OFF Sección 3--7

JJJJControl ON/OFF

FFFF Histéresis

FFFF Control de 3
posiciones
(sólo E5CN)

Parámetros
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Para ejecutar control ON/OFF, seleccionar los parámetros “punto de consigna”,
“PID / ON/OFF” e “histéresis”.

• Selección del parámetro PID / ON/OFF

En este ejemplo, se comprueba primero que el parámetro “PID / ON/OFF” está

seleccionado a “ ” en el “nivel de selección inicial”.

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para pasar de “nivel de opera-

ción” a “nivel de selección inicial”.

(2) Visualizar el parámetro “tipo de entrada” en el nivel de selección inicial.

(3) Seleccionar el parámetro “PID / ON/OFF” pulsando la tecla .

(4) Comprobar que el valor seleccionado es “ ” (por defecto).

Ejecutar control ON/OFF Sección 3--7

JJJJSetup

Procedimiento

PV

Nivel de operación

Tipo de entra-
da

Nivel de selección inicial

PID / ON/OFF
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3-2 Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual)
• Cuando se ejecuta auto-tuning, las constantes PID óptimas para el punto de

consigna durante la ejecución del programa se fijan automáticamente cam-
biando forzosamente la variable manipulada para calcular las características
(denominado “método de ciclo límite”) del objeto de control.

• Para ejecutar AT (auto-tuning), especificar “ : ejecutar AT”, y para cancelar
AT (auto-tuning), especificar “ : cancelar AT”.

• AT (auto-tuning) no se puede ejecutar durante control ON/OFF.

• El resultado de AT (auto-tuning) se refleja en los parámetros “banda proporcio-
nal (P),” “tiempo de integral (I)” y “tiempo de derivada (D)” en el “nivel de
ajuste”.

Nivel de ajuste

Banda proporcional

Tiempo de integral

Tiempo de derivada

AT (auto-tuning) arranca cuando el parámetro “ejecutar/cancelar AT” se selec-

ciona a “ON”. Durante la ejecución de AT, parpadea el display No.1 para el
parámetro “ejecutar/cancelar AT”. Cuando AT finaliza, el parámetro “ejecutar/
cancelar AT” se pone en OFF y deja de parpadear el display No.1.

Ejecutar/cancelar AT Display No.1

Durante ejecución de AT

Si durante la ejecución de AT se pasa al “nivel de operación”, parpadea el dis-
play No.2 para indicar que se está ejecutando AT.

PV/SP Display No.2

Durante ejecución de AT

Durante la ejecución de AT, sólo se pueden cambiar los parámetros “escritura
de comunicaciones”, “run/stop” y “ejecutar/cancelar AT”. El resto de parámetros

no se pueden cambiar.

Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual) Sección 3--8

JJJJAT.
(auto-tuning)

FFFF Descripción



Si ya se saben las características de control, los parámetros PID se pueden fijar direc-
tamente para ajustar el control.
Los parámetros PID se seleccionan en “banda proporcional” (P), “tiempo de inte-
gral” (I) y “tiempo de derivada” (D) en el “nivel de ajuste”.

Sobre parámetros
PID
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Ejecutar auto-tuning (AT).

(1) Pulsar la tecla durante menos de 1 segundo para pasar del “nivel de ope-

ración” al “nivel de ajuste”.

(2) Pulsar la tecla para iniciar la ejecución de AT (auto-tuning).
“ ” se visualiza durante la ejecución de AT.

(3) “ ” se visualiza cuando finaliza AT.

(4) Para volver al “nivel de operación”, pulsar la tecla .

Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual) Sección 3--8

Procedimiento

Ejecutar/Cance-
lar AT

Nivel de ajuste

PV
Nivel de operación
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La función ST (self-tuning) ejecuta el ajuste desde el arranque de la operación
para calcular las contantes PID adecuadas para el objeto de control.
Una vez calculadas las constantes PID, ST no se ejecuta cuando arranca la si-
guiente operación de control mientras no se cambie el punto de consigna.

ST (self-tuning) se ejecuta cuando el parámetro “ST” se selecciona a “ON” en
el “nivel de selección inicial”.
Cuando está operando la función ST, verificar que la fuente de alimentación de
la carga conectada a la salida de control se pone a ON antes o al mismo tiempo
de iniciar la operación del E5CN/GN.

Ejecutar self-tuning (ST).

(1) Pulsar la tecla durante al menos tres segundos para pasar del “nivel de
operación” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar el parámetro “ST” pulsando la tecla .

(3) Pulsar la tecla para seleccionar “ ” (por defecto).

(4) Para volver al “nivel de operación”, pulsar la tecla . Durante la ejecución
del self--tuning (ST) parpadea el indicador de unidad de temperatura.

El self-tuning por respuesta de paso (SRT) arranca cuando se cumplen las si-
guientes condiciones después de haberse iniciado la ejecución del programa y
haber cambiado el punto de consigna.

Cuando se arranca la operación Cuando se cambia el SP

1. El SP en el arranque es diferente del SP en el
momento que se ejecutó el anterior SRT. (ver
nota)

2. La temperatura en el arranque es menor que
el SP en la operación inversa y mayor que el
SP en la operación directa.

3. Rearranque de operación no es debido a un
error de entrada.

Nota: El “SP existente cuando se ejecutó el
SRT anterior” se refiere al SP utilizado
para obtener las constantes PID en el
anterior SRT.

1. El SP después del cambio es diferente del
SP en el momento que se ejecutó el anterior
SRT. (ver nota).

2. El valor absoluto obtenido de restar SP antes
del cambio y SP después del cambio es
mayor que el rango estable ST.

3. La anchura de cambio de SP es mayor que la
banda proporcional actual x 1.27 + 4.

4. La temperatura está en el estado estable.
(Puede estar en el estado balanceado si no
se genera salida cuando la alimentación se
pone en ON)

En los siguientes casos las constantes PID no se fijan para el punto de consigna
preseleccionado actualmente por self-tuning (ST):

(1) Cuando las constantes PID se han cambiado manualmente.

(2) Cuando se ha ejecutado el auto-tuning (AT).

Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual) Sección 3--8

JJJJST (self-tuning)

Procedimiento

Tipo de en-
trada

Nivel de selección inicial

ST

ST

JJJJCondiciones de
arranque de ST



Cuando las constantes PID, I (tiempo de integrada) y D (tiempo de derivada) se fijan
a “0”, el control ejecutado es control proporcional.
Parámetro relacionado
“valor de reset manual” (nivel de ajuste)

Operación propor-
cional
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El rango estable de ST es una condición para determinar las condiciones bajo
las que funciona el ST (self-tuning).
En este ejemplo, se selecciona el rango estable de ST a 20_C.

(1) Seleccionar el parámetro “rango estable de ST” pulsando la tecla en
el “nivel de selección avanzado”.
Para ir a este nivel, ver “4.8 Acceso al nivel de selección avanzada”.

(2) Fijar a 20_C (desviación) utilizando la tecla .

Las constantes PID individuales se pueden seleccionar manualmente en los
parámetros “Banda proporcional”, “tiempo de integral”, y “tiempo de derivada”
en el “nivel de ajuste”.

En este ejemplo, se va a seleccionar el parámetro “Banda proporcional” a “10.0”,
el “tiempo de integral” a “250” y el “tiempo de derivada” a “45”.

(1) Pulsar la tecla para pasar del “nivel de operación” al “nivel de ajuste”.

(2) Seleccionar “banda proporcional” pulsando la tecla .

(3) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “10.0”.

(4) Seleccionar “tiempo de integral” pulsando la tecla .

(5) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “250”.

(6) Seleccionar “tiempo de derivada” pulsando la tecla .

(7) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “45”.

(8) Para volver al “nivel de operación”, pulsar la tecla .

Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual) Sección 3--8

JJJJRango estable de
ST

Procedimiento

Rango estable
de ST

Nivel de selección avanzado

JJJJSelección manual

Procedimiento

Ejecutar/
Cancelar AT

Nivel de ajuste

Banda pro-
porcional

Tiempo de
integral

Tiempo de
derivada
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• Cuando se varía P (banda proporcional)

Si aumen-
ta P

Valor
sel.

La curva sube gradualmente y se ob-
tiene un tiempo estable largo, evitan-
do sobrepaso (overshoot).

Si dismi-
nuye P

Valor
sel.

Se produce sobrepaso (overshoot) y
oscilaciones (hunting), sin embargo el
punto de consigna se alcanza rápida-
mente y después se estabiliza la cur-
va.

• Cuando se varía I (tiempo de integral)

Si aumen-
ta I

Valor
sel.

El valor del proceso tarda mucho en
alcanzar el punto de consigna. Tarda
en obtener un estado estable, sin em-
bargo los sobrepasos y oscilaciones
disminuyen (overshoot -- hunting).

Si dismi-
nuye I

Valor
sel.

La curva sube rápidamente pero se
producen sobrepasos y oscilaciones
(overshoot -- hunting).

• Cuando se varía D (tiempo de derivada)

Si aumen-
ta D

Valor
sel.

Se reducen los sobrepasos (over-
shoot/undershoot) y el tiempo estable,
aunque se producen oscilaciones de
poca amplitud ante cambios en la pro-
pia curva.

Si dismi-
nuye D

Valor
sel.

La perturbación provoca sobrepasos
(overshoot/undershoot) y el valor de
proceso tarda en alcanzar el punto de
consigna.

Cálculo de las constantes PID (AT, ST, selección manual) Sección 3--8
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3-3 Salidas de alarma
• Las alarmas se pueden utilizar en los modelos E5CN-j2jjj (modelo de 2

alarmas) y en el E5CN-j1jjj y en E5GN-j1jjj.
• A continuación se describen los parámetros de “tipo de alarma”, “valor de alar-

ma”, “alarma de límite superior” y “alarma de límite inferior”.

Tipo de alarma
Operación de la salida de alarma

Tipo de alarma
Cuando X es positiva Cuando X es negativa

0 Función de alarma OFF Salida OFF

1 Alarma de límite superior e inferior
(desviación)

ON
OFF

L H

SP
*2

2 Alarma de límite superior (desvia-
ción)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

3 Alarma de límite inferior
(desviación)

ON
OFF

X

SP

X
ON
OFF

SP

4
Alarma de rango de límite superior
e inferior
(desviación)

ON
OFF

L H

SP
*2

5
Alarma de límite superior e inferior
con secuencia de standby (des-
viación)

ON
OFF

L H

SP
*2

6
Alarma de límite superior con
secuencia de standby
(desviación)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

7
Alarma de límite inferior con
secuencia de standby
(desviación)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

8 Alarma de límite superior de valor
absoluto

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

9 Alarma de límite inferior de valor
absoluto

ON
OFF

X

0
ON
OFF

X

0

10
Alarma de límite superior de valor
absoluto con secuencia de
standby

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

11
Alarma de límite inferior de valor
absoluto con secuencia de
standby

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

*1: Con las alarmas tipos 1, 4 y 5, los valores de límite superior e inferior se pue-
den seleccionar independientemente para cada punto de alarma, y se ex-
presan como “L” y “H”. La selección por defecto es “2”.

*2: Cuando uno o ambos valores “L” y “H” se seleccionan a un valor negativo,
la función de salida de alarma se puede seleccionar como sigue:

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

SP SP SP

H

L

L
H

H

L

• Para los modelos con 2 alarmas, los tipos de alarma se seleccionan indepen-
dientemente para cada alarma en los parámetros “alarma 1” y “alarma 2” (nivel
de selección inicial). La selección por defecto es “2: alarma de límite superior
(desviación)”.

Salidas de alarma Sección 3--9

JJJJTipo de alarma

*1

*1

*1
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• Los valores de alarma se indican con “X” en la tabla anterior. Cuando los lími-
tes superior e inferior se seleccionan independientemente, “H” se visualiza
para valores de límite superior y “L” para valores de límite inferior.

• Para fijar los valores de límite superior e inferior para desviación, seleccionar
los límites superior e inferior en cada uno de los parámetros “límite superior
de alarma 1”, “límite superior de alarma 2”, “límite inferior de alarma 1” y “límite
inferior de alarma 2” (nivel de operación).

AL--2 disponible sólo para E5CN.

Selección de “alarma 1” a alarma de límite superior. A continuación se muestran

los parámetros y selecciones relacionados. En este ejemplo, la salida de alarma
se activa cuando se excede el punto de consigna en “10_C”. (La unidad de tem-
peratura en este ejemplo es “_C”.)

“tipo de alarma 1” = “2: alarma de límite superior (desviación)”
“valor de alarma 1” = “10”

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para pasar del “nivel de ope-

ración” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar el parámetro “tipo de alarma 1” pulsando la tecla . Compro-
bar que el parámetro “tipo de alarma” está seleccionado a “2” (por defecto,

alarma de límite superior).

(3) Para volver al “nivel de operación” pulsar la tecla durante un segundo
mínimo.

(4) Seleccionar “valor de alarma 1” pulsando .

(5) Pulsar la tecla para seleccionar el parámetro a “10”.

Salidas de alarma Sección 3--9
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3-4 Alarma de rotura de calentador (HBA) (sólo E5CN)
• La detección de rotura de calentador funciona como sigue:

(1) Conectar el transformador de corriente (CT) a los terminales 14 y 15, y
pasar el cable del calentador a través del agujero del CT. Sobre especifi-
caciones, modelos y dimensiones externas de los transformadores de
corriente que se pueden utilizar con este controlador, consultar “Apén-
dice, Transformador de corriente (CT).”

(2) El transformador de corriente genera una corriente de c.a. proporcional
al valor de la corriente que circula por el cable del calentador. El E5CN
mide esta corriente para calcular la corriente que circula al calentador.

(3) Si se quema el calentador, disminuye la corriente medida en el transfor-
mador. Este valor se compara con el valor seleccionado de rotura de ca-
lentador y se envía como alarma de rotura de calentador.

• Seleccionar el valor de alarma de rotura de calentador en el parámetro “detec-
ción de rotura de calentador” (nivel de ajuste). Para monitorizar el valor de cor-
riente del transformador de corriente, utilizar el parámetro “monitorizar cor-
riente de calentador”.

• Cuando no se utilice la función HBA, seleccionar el parámetro “rotura de calen-
tador” (nivel de funciones avanzadas) a “OFF”.

• La función HBA se puede utilizar cuando la unidad opcional (E53-CNH03 o
E53-CNHB) está montada en el E5CN. Verificar que se conecta el CT al E5CN,
y que el cable del calentador pasa por el agujero del CT.

• Conectar la alimentación del calentador al mismo tiempo o antes de conectar
la alimentación del E5CN. La alarma de rotura del calentador se activará si la
alimentación del calentador se conecta después de haberse conectado la del
controlador.

• El control continúa incluso aunque se active la salida de alarma de rotura de
calentador. (Es decir, el E5CN intenta controlar al calentador como si no se hu-
biera activado la alarma de rotura de calentador).

• La alarma de rotura de calentador se detecta sólo si la salida de control per-
manece en ON durante 190 ms mínimo.

• El valor de corriente nominal algunas veces puede diferir ligeramente del valor
de corriente real que circula en el calentador. Comprobar el valor de corriente
en una situación de operación real en el parámetro “monitorizar corriente de
calentador”.

• Si hay pequeñas diferencias entre la corriente en estado normal y la corriente
en estado de rotura, la detección puede ser inestable. En un calentador de
corriente 10.0 A o menor, mantener una diferencia de 1.0 A mín. En un calenta-
dor de corriente 10.0 A o mayor, mantener una diferencia de 2.5 A mín..

• La función de alarma de rotura de calentador no se puede utilizar cuando se
controla el calentador por un método de control de fase o por un método de
control de ciclo. Tampoco se puede utilizar con calentadores trifásicos.

Para activar la alarma de rotura de calentador, seleccionar a ON el parámetro
“HBA utilizado” (nivel de selección de funciones avanzadas) y el valor seleccio-
nado de corriente de rotura de calentador en el parámetro “detección de rotura
de calentador“ (nivel de ajuste).

Alarma de rotura de calentador (sólo E5CN) Sección 3--10
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En este ejemplo se selecciona el parámetro “detección de rotura de calentador”
a “2.5”.

• Ir al nivel de selección de funciones avanzadas

La selección por defecto del parámetro “rotura de calentador” es “ON”, por lo
tanto seleccionar el parámetro “detección de rotura de calentador“.

(1) Ir al nivel de selección de funciones avanzadas.
Pulsar la tecla durante 3 segundos mín. para ir desde “nivel de opera-

ción” a “nivel de selección inicial”.

(2) Luego ir a “Nivel de selección de funciones avanzadas” pulsando .

(3) Pulsar la tecla para introducir la password (“-169”), y pasar del “nivel

de selección inicial” al “nivel de selección de funciones avanzadas”.
Se visualiza el primer parámetro de este nivel.

(4) Seleccionar el parámetro “HBA utilizado” pulsando la tecla .
Verificar que este parámetro está seleccionado a “ON” (por defecto).
A continuación, seleccionar el parámetro “monitorizar valor de corriente de
calentador”.

• Selección de detección de rotura de calentador

(5) Pulsar la tecla durante 1 segundo mínimo para pasar del “nivel de selec-
ción de funciones avanzadas” al “nivel de selección inicial” y luego al “nivel
de operación”.

(6) Pulsar la tecla durante menos de un segundo para pasar del “nivel de
operación” al “nivel de ajuste”.

(7) Seleccionar el parámetro “monitorizar valor de corriente de calentador” pul-

sando la tecla . Comprobar el valor de corriente. A continuación, selec-
cionar el parámetro “detección de rotura de calentador”.

(8) Seleccionar el parámetro “detección de rotura de calentador” pulsando la

tecla .
Seleccionar el valor de corriente como un valor de referencia. Fijar este va-
lor de tal forma que haya una diferencia grande entre la corriente que circula
por el calentador en condiciones normales y la que circula cuando se produ-
ce una rotura.

(9) Por ejemplo, seleccionar “2.5”. Para volver al “nivel de operación”, pulsar
la tecla durante menos de 1 segundo.

Alarma de rotura de calentador (sólo E5CN) Sección 3--10
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• Calcular el valor seleccionado por medio de la siguiente ecuación:

Valor sel. =
(valor de corriente en operación normal+ valor de corriente en rotura)

2
• Seleccionar el valor de corriente en rotura, cuando están conectados al CT dos

o más calentadores, al valor en el que rompe el calentador de menor corriente
(el valor cuando uno de los calentadores rompe si todos ellos tienen la misma
corriente).

• Verificar que se cumplen las siguientes condiciones:
Calentador de corriente10.0 A o menor:

Valor de corriente en operación normal - valor de corriente en rotura de ca-
lentador ≧ 1 A

(Si la corriente resultante es inferior a 1 A, la detección es inestable)
Calentador de corriente 10.0 A o superior:

Valor de corriente en operación normal - valor de corriente en rotura de ca-
lentador ≧ 2.5 A

(Si la corriente resultante es inferior a 2.5 A, la detección es inestable)
• El rango de selección es de 0.1 a 49.9 A. La rotura de calentador no se detecta

cuando la selección es “0.0” ó “50.0”. Cuando la selección es “0.0”, la alarma
de rotura de calentador se fija a “OFF”, y cuando la selección es “50.0”, la alar-
ma de rotura de calentador se fija a “ON”.

• Seleccionar el valor de corriente total en operación normal a 50 A o menos.
Cuando se supera “55.0 A” o más, se visualiza “ ” en el parámetro “moni-
torización de corriente de calentador”.

Ejemplo 1 un calentador de 200 Vc.a., 1 kW

Corriente operación normal =

Corriente en rotura calentador = 0A

Valor sel. =

(corriente en operación normal - corriente en ro-
tura de calentador)

Calentador Salida de control
1000
200

= 5A (< 10A)

5 + 0
2

= 2.5A1KW

CT

AC200V

E5CN 14 15

= 5-0 = 5A (≧ 1A))

Ejemplo 1 tres calentadores de 200 Vc.a., 1 kW

Corriente operación normal =

Corriente en rotura en 1 calentador =

Valor sel. =

(corriente en operación normal - corriente en ro-
tura de calentador)

Calentador
Salida de control

1KWx3

CT

AC200V

E5CN 14 15

1000
200

× 3 = 15A (≧ 10A)
1000
200

× 2 = 10A
15 + 10

2
= 12.5A

= 15-10 = 5A (≧ 2.5A))

Símbolo Parámetro : Nivel Descripción
Monitorizar valor corriente calentador:

Nivel de ajuste
Para monitorizar el valor de corriente
del calentador

Detección de rotura de calentador:
Nivel de ajuste

Para detección de rotura de calentador

Histéresis de rotura de calentador:
Nivel selección avanzado

Para detección de rotura de calentador

Enclavar rotura de calentador:
Nivel selección avanzado

Para detección de rotura de calentador

Alarma de rotura de calentador (sólo E5CN) Sección 3--10
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SECCIÓN 4
Operación

4-1 Desplazamiento de valores de entrada 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-2 Histéresis de alarma 50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-3 Selección de límites superior e inferior de escala (entrada analógica) 52. . . . . . . . . . . . . . .
4-4 Ejecutar control calor y frío (sólo E5CN) 53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-5 Selección externa del SP 55. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-6 Selección de límite superior e inferior del SP 59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-7 Ejecutar la función de rampa a SP 61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-8 Acceso al nivel de selección de funciones avanzadas 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-9 Utilización del nivel de protección de teclado 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4-1 Desplazamiento de valores de entrada
• Se visualiza el tipo de desplazamiento de entrada que concuerde con el sensor

seleccionado actualmente en el parámetro “tipo de entrada”.

• El desplazamiento de 2 puntos se utiliza sólo para sensores de temperatura
por infrarrojos.

• Con desplazamiento de 1 punto, sólo el valor seleccionado en el parámetro
“Desplazamiento de entrada de temperatura” (nivel de ajuste) se aplica a todo
el rango de entrada de temperatura. Por ejemplo, si el valor de desplazamiento
de entrada seleccionado es “1.2_C”, el valor del proceso se toma como
“201.2_C” después de haber aplicado el desplazamiento si el valor del proceso
es 200_C.

Entrada

Temperatura

Valor de
límite superior Después de

desplazar

Valor desplaza-
miento de entrada

Antes de
desplazar

0
100

Valor de
límite inferior

En este ejemplo, se va a desplazar la entrada del sensor K en “1_C” mediante
despazamiento de 1 punto.

Nivel de operación

(1) Pulsar la tecla para pasar de “nivel de operación” a “nivel de ajuste”.

(2) Seleccionar el parámetro “desplazamiento de entrada de temperatura” pul-

sando la tecla .

(3) Pulsar las teclas o para seleccionar “1”.

(4) Para volver al “nivel de operación”, pulsar la tecla . El valor del proceso

es 1_C mayor que antes del desplazamiento.

Desplazamiento de valores de entrada Sección 4--1
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• El rango de temperatura de sensores de temperatura sin contacto se puede
desplazar seleccionando un valor individual para los puntos superior e inferior
del rango del sensor. Esto significa que el desplazamiento se puede aplicar
igualmente a través del rango con valores separados para cada extremo del
rango. Por ejemplo, si el valor de límite superior se selecciona a “2_C” y el infe-
rior a “1_C”, el rango del sensor es desplazado en un promedio de 1.5_C en
una entrada del 50%.

• Seleccionar el valor de límite superior en el parámetro “valor desplazamiento
de entrada de límite superior” y el valor de límite inferior en el parámetro “valor
desplazamiento de entrada de límite inferior”.

Entrada

Temperatura

Valor de
límite superior

Valor de límite inferior

Valor de desplazamiento de entrada de límite superior

Después de
desplazar

Antes de
desplazar

Valor de desplazamiento de
entrada de límite inferior

100
0

JJJJCómo calcular los valores de desplazamiento de entrada (desplazamiento
de 2 puntos)

Cuando se conecta al E5CN/E5GN un sensor de temperatura por infrarrojos
modelo ES1A, se puede producir una desviación de varias décimas de grado.
Por esta razón, desviar la lectura mediante desplazamiento de 1 ó 2 puntos
como se indica a continuación. Esta desviación se produce en forma de una cor-
riente de derivación para detectar error del sensor que circula por la impedancia
de salida del sensor por infrarrojos. El desplazamiento de 2 puntos sólo se
puede realizar con sensores de temperatura sin contacto.

[Preparaciones]

(1) Seleccionar el rango de temperatura que concuerde con las especifica-
ciones de entrada del sensor de temperatura por infrarrojos. (ES1A sólo so-
portado en tipos de entrada de termopar en el E5CN/E5GN).

(2) Preparar un termopar capaz de medir la temperatura del control objetivo
como se muestra en la siguiente figura de tal forma que se puede ejecutar
desplazamiento de 1 punto o de 2 puntos.

Figura 1 Configuración para compensar un sensor de temperatura
sin contacto

Sensor de tem-
peratura sin
contacto

(A) E5CN

(B) Termómetro

(C) Control objetivo

Desplazamiento de valores de entrada Sección 4--1
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(1) En la configuración de la figura anterior, llevar el punto de consigna cerca
del valor en el que se ha de controlar la temperatura del objeto de control.
Supongamos que la temperatura objetivo (C) y la lectura de la temperatura
objetivo (B) coinciden.

(2) Comprobar la temperatura objetivo de control (B) y la lectura del controlador
(A). Tomar el siguiente valor como el valor de desplazamiento de entrada
y seleccionar los mismos valores numéricos a “ ” y “ ”.

Temperatura objetivo (B) - lectura del controlador (A)

La siguiente figura muestra el efecto del desplazamiento de entrada de tem-
peratura de 1 punto.

(3) Después de haber seleccionado los valores de desplazamiento de entrada,
comprobar la lectura del controlador (A) y la temperatura objetivo de control
(B). Si son casi iguales, esto completa el desplazamiento de entrada de tem-
peratura.

Lectura del controlador (A)

Lectura temperatura
después de desplazar (120_C)

Después de desplazar

Valor desplaz. de entrada (10_C)

Antes de desplazar

Cerca de punto de consigna
(120_C)

Lectura de temperatura
de control objetivo (B)

Desplazamiento de entrada de temperatura de 1 punto

0

Lectura temperatura
antes de desplazar (110_C)

Utilizar el desplazamiento de entrada de 2 puntos si desea aumentar la precisión
de los valores de lectura a través del rango del sensor.
(1) Desplazar la lectura del controlador en dos puntos, cerca de la temperatura

ambiente y cerca de la temperatura objetivo de control. Por esta razón, lle-
var la temperatura objetivo cerca de la temperatura ambiente y cerca del
punto de consigna y comprobar la lectura del termómetro (B) y la lectura del
controlador (A).

(2) Mediante las ecuaciones (1) y (2) calcular los valores de desplazamiento de
de límite superior e inferior de la lectura y de la temperatura a desplazar ob-
tenida en el punto 1.
La siguiente figura muestra el efecto del desplazamiento de 2 puntos de en-
trada de temperatura.

Desplazamiento de 2 puntos de entrada de temperatura

Lectura del controlador (A)

Límite superior
seleccionado
de temperatura
YH (260_C)

Lectura de temperatura después
de desplazar entrada X2 (110_C)

Valor de desplazamien-
to de entrada de límite
inferior

X1 temperatura ambiente
(25_C)

Límite inferior seleccionado
de temperatura YL (0_C)

X2 Cerca de punto de consigna (110_C)

Lectura del termómetro
(B)

Antes de
desplazar

Valor de desplazamiento de
temperatura de límite superior

Después de desplazar

0

Lectura de temperatura después
de desplazar entrada X1 (25_C)

Lectura de temperatura antes
de desplazar entrada Y2 (105_C)

Lectura de temperatura antes
de desplazar entrada Y1 (40_C)

Desplazamiento de valores de entrada Sección 4--1
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• Utilizar la siguiente ecuación para calcular el valor de desplazamiento de
entrada de temperatura de límite inferior.

= YL − Y1
Y2 − Y1

× {(X2 − Y2) − (X1 − Y1)} + (X1 − Y1)...ecuacion 1

• Utilizar la siguiente ecuación para calcular el valor de desplazamiento de
entrada de temperatura de límite superior

= YH − Y1
Y2 − Y1

× {(X2 − Y2) − (X1 − Y1)} + (X1 − Y1)...ecuacion 2

(3) Después de haber seleccionado los valores calculados para “ ” y
“ ”, comprobar la lectura del controlador (A) y la temperatura objetivo
de control (B).

(4) Aunque el desplazamiento de entrada se realizara en dos puntos, próximo

a temperatura ambiente y cerca del punto de consigna, seleccionar puntos
próximos a cada extremo del rango del sensor para mejorar la precisión en
todo el rango de medida del sensor.

Nota Antes de seleccionar estos valores, verificar que su aplicación no provocará
daños en el controlador.

En este ejemplo se utiliza ES1A K 0 a 260_C.
En las ecuaciones 1 y 2, el límite inferior de temperatura YL es 0_C y el límite
superior de temperatura YH es 260_C. Comprobar la temperatura del objetivo

de control.
Cuando la temperatura ambiente X1 (lectura del termómetro) es 25_C, la lectura
del controlador Y1 es 40_C, y cuando la temperatura cerca del punto de consig-
na X2 (lectura del termómetro) es 110_C, la lectura del controlador Y2 es 105_C.

Valor de desplazamiento de entrada de temperatura de límite inferior

= 0 - 40
105 - 40 × {(110 - 105) - (25 - 40)} + (25 - 40) = -27.3(° C)

Valor de desplazamiento de entrada de temperatura de límite superior

= 260 - 40
105 - 40 × {(110 - 105) - (25 - 40)} + (25 - 40) = 52.7(° C)

Desplazamiento de valores de entrada Sección 4--1
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4-2 Histéresis de alarma
• La histéresis de conmutación ON/OFF de las salidas de alarma se puede se-

leccionar como sigue:

Valor de alarma

Alarma límite
superior

Histéresis de alarma

Valor de alarma

Alarma límite
inferior

Histéresis de alarma

ON

OFF

ON

OFF

• La histéresis se selecciona independientemente para cada alarma en los
parámetros “histéresis de alarma 1” y “histéresis de alarma 2” (nivel de selec-
ción de funciones avanzadas). La selección por defecto es “0.2EU”.

• “Secuencia de standby” es una función que permite inhibir temporalmente las
salidas de alarma mientras se produce la primera condición de alarma. A partir
de ese punto la salida de alarma se activará para las siguientes condiciones
de alarma.

• Por ejemplo, en una aplicación de calor estándar, si se utiliza la “alarma de
límite inferior” estándar, la alarma se activará desde el momento en que se
conecte el controlador. Sin embargo, con la “Secuencia de standby“, la salida
de alarma está inhibida en el primer arranque hasta que la temperatura supera
el punto de alarma seleccionado. Luego, si la temperatura desciende del punto
de alarma seleccionado, la alarma se activará.

• La secuencia de standby se cancela cuando se emite una alarma. Sin embar-
go es rearrancada después por el parámetro “método de reset de secuencia
de standby” (nivel de selección de funciones avanzadas).
Para más información, ver parámetro “secuencia de standby” en “Sección 5,
Parámetros.”

Histéresis de alarma Sección 4--2

JJJJSecuencia de
standby

FFFF Rearranque
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• Cuando el E5CN/E5GN está seleccionado a “cerrar en alarma”, el estado de
la salida de alarma es normalmente abierto. Cuando está seleccionado a “abrir
en alarma”, el estado de la salida de alarma es normalmente cerrado.

• Se puede seleccionar independientemente para cada alarma tipo de alarma
y cerrar en alarma (normalmente abierto)/abrir en alarma (normalmente cerra-
do).

• Cerrar en alarma/abrir en alarma se seleccionan en los parámetros “alarma 1
y 2 abrir en alarma” (nivel de selección de funciones avanzadas). La selección
por defecto es “ : cerrar en alarma”.

Función de salida de alarma Salida Alarma LCD

Cerrar
en alar-

ON ON Encendido
en alar-
ma OFF OFF Apagado

Abrir en ON OFF EncendidoAbrir en
alarma OFF ON Apagado

En la siguiente figura se resumen gráficamente las descripciones de las opera-
ciones de alarma descritas anteriormente (cuando el tipo de alarma selecciona-
do es “alarma de límite inferior con secuencia de standby” y el E5CN/E5GN se

selecciona a “cerrar en alarma”).

Tipo de alarma: alarma de límite
inferior con secuencia de standby

Valor de alarma

Alarma

Salida

Secuencia de
standby cancelada

Histéresis de alarma

Tiempo

ON (cerrado)

OFF (abierto)

ON

OFF

PV

Símbolo Parámetro : Nivel Descripción

V
Histéresis de alarma 1 a 2:

Nivel de selección avanzado Alarma

Método de reset secuencia standby:
Nivel de selección avanzado Alarma

V
Alarma 1 a 2 abierto en alarma:

Nivel de selección avanzado Alarma

V : o

Histéresis de alarma Sección 4--2

JJJJCerrar en alarma/
abrir en alarma

FFFF Resumen de las
operaciones de
alarma

Parámetros
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4-3 Selección de límites superior e inferior de escala (entra-
da analógica)

• Con entrada analógica seleccionada (entrada de tensión), se puede definir una
escala que concuerde con el control.

• La escala se fija en los parámetros “límite superior de escala”, “límite inferior
de escala” y “punto decimal” (nivel de selección inicial). Estos parámetros no
se pueden utilizar con entrada de temperatura seleccionada.

• La siguiente figura muestra un ejemplo de escala de una entrada de 0 a 50 mV.
Después de escalar, se puede leer directamente el grado de humedad.

Entrada
(0 a 50 mV)

Lectura
(humedad)

Límite superior (95.0%)

Límite inferior (10.0%)

0
100%FS

50mV

0mV

En este ejemplo, se van a seleccionar los límites superior e inferior de
escala para que las entradas de 0 a 50 mV se conviertan en valores entre
10.0% y 95.0%.

(1) Pulsar la tecla durante al menos 3 segundos para ir del “nivel de opera-

ción” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar “límite superior de escala” pulsando .

(3) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “950”.

(4) Seleccionar “límite inferior de escala” pulsando .

(5) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “100”.

(6) Seleccionar la posición del punto decimal pulsando .

(7) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “1”.

(8) Para volver a “nivel de operación” pulsar la tecla durante 1 segundo míni-

mo.

Selección de límites superior e inferior de escala (entrada analógica) Sección 4--3

JJJJEntrada
analógica

Límite su-
perior de
escala

Límite in-
ferior de
escala
Punto
decimal

Procedimiento

Tipo de en-
trada

Nivel de selección inicial

Límite superior
de escala

Límite inferior
de escala

Punto decimal
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4-4 Ejecutar control calor y frío (sólo E5CN)
Sólo en los controladores E5CN-j2jj se puede utilizar control calor y frío. El
control calor y frío opera cuando se selecciona “ : calor y frío” en el parámetro
“estándar/calor y frío” (nivel de selección inicial). Seleccionar el tipo de control
de acuerdo con la siguiente tabla:

Método
de control

Salida de control Salida de alarma 2 Operación Directa/
inversa

Control calor
(estándar) Salida control (calor) - Operación inversa

Control frío (estándar) Salida control (calor) - Operación directa

Control calor y frío Salida control (calor) Salida control (frío) Operación inversa

(La selección por defecto es control calor (estándar)).

• Cuando se selecciona control calor y frío, se pueden utilizar los paráme-
tros“banda muerta” y “coeficiente de frío”.

La banda muerta se fija tomando como centro el punto de consigna en el
E5CN-j2jj. El ancho de banda muerta es el valor seleccionado del paráme-
tro “banda muerta” (nivel de ajuste). Seleccionando un valor negativo se pro-
duce un banda solapada.
La selección por defecto es “0.0 EU.”

Salida

Lado calor

Banda muerta:
anchura = positiva

Lado frío

Punto de consigna

Salida

PV PV0 0
Punto de consigna

Lado calor Lado frío

Banda muerta:
anchura = negativa

Si las características de calor y frío del objeto de control difieren mucho, para
obtener características de control satisfactorias a partir de las mismas
constantes PID, ajustar la banda proporcional (P) en el lado de frío utilizando
el coeficiente de frío para equilibrar el control entre lados de calor y frío. En con-
trol calor y frío, P en lado de calor o de frío se calcula mediante la siguiente
fórmula:
P de lado calor = P
P de lado frío = P¢coeficiente de frío
El coeficiente de frío se aplica a P de lado calor para obtener un control cuyas
características (P de lado de frío) difiera de las del lado de calor.

Salida

P de lado calor

Punto de consigna
P de lado calor ¢0.8

P de lado calor¢1.0

P de lado frío

Salida

0 0
PV PV

P de lado calor¢1.0

P de lado frío
P de lado
calor

Punto de consigna
P de lado calor ¢1.5

Ejecutar control calor y frío (sólo E5CN) Sección 4--4

JJJJControl calor y
frío

FFFF Banda muerta

FFFF Coeficiente de
frío
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Para seleccionar control calor y frío, seleccionar los parámetros “estándar/calor
y frío”, “banda muerta” y “coeficiente de frío”.

• Selección de control de calor y frío

“estándar/calor y frío” = “calor y frío”

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para ir del “nivel de opera-

ción” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar “control estándar/calor y frío” en el “nivel de selección inicial”.

: Control estándar

: Control de calor y frío

• Selección de banda muerta

“banda muerta” = “5”

(1) Seleccionar “banda muerta” en el “nivel de ajuste”.

(2) Pulsar la tecla para seleccionar el parámetro a “5.0”.
El rango de selección es de -199.9 a 999.9.

• Selección de coeficiente de frío

Coeficiente de frío = 10

(1) Seleccionar “coeficiente de frío” en el “nivel de ajuste”.
En este ejemplo, seleccionar el parámetro a “10”.

(2) Pulsar la tecla para seleccionar el parámetro a “10.00”.
El rango de selección es de 0.01 a 99.99.

Ejecutar control calor y frío (sólo E5CN) Sección 4--4

JJJJSelecciones

Procedimiento

Estándar/
calor y frío

Nivel de selección inicial

Procedimiento

Banda
muerta

Nivel de ajuste

Procedimiento

Coeficiente
de frío

Nivel de ajuste
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4-5 Selección externa del SP
“Multi-SP” es una función que permite fijar por adelantado los puntos de consig-
na 0 a 3 y activar uno u otro mediante la combinación de las entradas de evento
1 y 2.
El parámetro “número de multi--SP utilizados” se utiliza cuando el número de
puntos de consigna prefijados es 2 ó 4. Este parámetro determina la visualiza-
ción o no de los parámetros “asignación de entrada de evento 1” y “asignación
de entrada de evento 2”.
La marcha/paro del control se ejecuta mediante asignaciones de entrada de
evento 1 y 2.

El “número de multi--SP utilizados” visualiza qué funciones están asignadas a
entradas de evento 1 y 2.

Número de
Multi-SP Función de entrada de evento 1 Función de entrada de evento 2

0 La seleccionada en “asignación de en-
trada de evento 1”

La seleccionada en “asignación de en-
trada de evento 2”

1 Multi-SP (seleccionables SP 0/1) La seleccionada en “asignación de en-
trada de evento 2”

2 Multi-SP (seleccionables SP 0/1/2/3)

Para seleccionar dos puntos de consigna de entrada externa, seleccionarlo en
el parámetro “número de multi--SP”.

• Para activar puntos de consigna (0/1)
Con “número de multi--SP” seleccionado a “1” (por defecto), se pueden activar
dos puntos de consigna. No es necesario cambiar esta selección. El estado
ON/OFF de la entrada de evento 1 determina la activación del punto de consig-
na 0 ó 1.

JJJJCómo utilizar multi-SP

Multi-SP se puede utilizar cuando la unidad de entrada de evento opcional
E53-CNHB está instalada en el E5CN y “número de multi--SP” está selecciona-
do a “1” ó “2”.

• Cuando “número de multi--SP” está seleccionado a “1”

Entrada de evento 1 Punto de consigna acti-
vado

OFF Punto de consigna 0

ON Punto de consigna 1

• Cuando “número de multi--SP” está seleccionado a “2”

Entrada de evento 1 Entrada de evento 2 Punto de consigna acti-
vado

OFF OFF Punto de consigna 0

ON OFF Punto de consigna 1

OFF ON Punto de consigna 2

ON ON Punto de consigna 3

* La entrada de evento se puede utilizar cuando la unidad de entrada de even-
to opcional E53-CNHB está instalada en el E5CN. Poner a ON/OFF la entrada
de evento estando en ON el E5CN. La duración mínima del estado ON/OFF de
la entrada de evento debe ser 50 mseg.

Selección externa del SP Sección 4--5

JJJJSelección
mediante entrada
de evento (sólo
E5CN)

E5CN

11

12

13

EV1 EV2

FFFF Cuando multi-SP
se utiliza
mediante entrada
de evento (sólo
E5CN)
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Se pueden activar los puntos de consigna 0 a 3 cambiando el valor seleccionado
en el parámetro “multi-SP”. Las condiciones de visualización de “multi-SP” son
las siguientes:

• Cuando la unidad de entrada de evento opcional E53-CNHB no está montada
en el E5CN/GN, y “multi-SP” está seleccionado a “ON”

• Cuando la unidad de entrada de evento opcional E53-CNHB está montada en
el E5CN/GN, el “número de multi-SP” está seleccionado a “0” y “multi-SP” está
seleccionado a “ON”

La siguiente tabla muestra la relación entre la selección del parámetro “multi SP”

y el punto de consigna activado.

Multi-SP Punto de consigna acti-
vado

0 Punto de consigna 0

1 Punto de consigna 1

2 Punto de consigna 2

3 Punto de consigna 3

JJJJSetup
• Para activar puntos de consigna (0/1/2/3) (sólo E5CN)

Antes de seleccionar el parámetro “número de multi SP”, cancelar la protección
e ir al “nivel de selección de funciones avanzadas“. Para más información sobre
cancelar protección, consultar “4.9 Utilización de nivel de protección de teclas”.

Selección externa del SP Sección 4--5

JJJJSelección
mediante teclado

Procedimiento
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(1) Pulsar la tecla durante al menos 3 segundos para pasar del “nivel de ope-

ración” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar “Mover al nivel de selección de funciones avanzadas” pulsando

la tecla .

(3) Pulsar la tecla para introducir “-169” (password).

Se puede ir al “nivel de selección de funciones avanzadas” pulsando la tecla

o dejando la selección durante al menos 2 segundos.

(4) Seleccionar “Número de multi-SP” pulsando la tecla .

(5) Pulsar la tecla para seleccionar el parámetro a “2”.

(6) Para volver al “nivel de selección inicial” pulsar la tecla durante 1 segun-

do mínimo.

(7) Para volver al “nivel de operación” pulsar la tecla durante 1 segundo

mínimo.

Los puntos de consigna 0, 1, 2 y 3 se activan de acuerdo con los estados ON/
OFF de las entradas de evento 1 y 2.

E5CN

11

12

13

EV1 EV2

Selección externa del SP Sección 4--5

PV/SP
Nivel de operación

Tipo de en-
trada

Nivel de selección inicial

Ir a nivel de selec-
ción de funciones
avanzadas

Inicializar
parámetro

Nivel de selección de funciones
avanzadas

Número de
multi-SP

Selección de número de multi-SP
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Cuando “asignación de entrada de evento 1” o “asignación de entrada de evento
2” están seleccionadas a “run/stop”, el control se puede arrancar cuando la en-
trada de evento 1 ó 2 se pone en “OFF”. Por el contrario cuando se pone a “ON”
se para el control.

Mientras el control está parado, se enciende STP (stop).

Selección Contacto de entrada Estado

Entrada de evento 1 ó 2 ON STOP

Entrada de evento 1 ó 2 OFF RUN

Note: Cuando “número de multi-SP“ se selecciona a “0” ó “1” que no es la selec-

ción de punto de consigna, es posible arrancar/parar el control de acuerdo
con las entradas de evento.

Las asignaciones de entrada de evento 1 y 2 son como sigue de acuerdo con
la selección de “número de multi-SP”.

Nombre de parámetro Selección

Número de
multi-SP 0 1 2

Asignación de entrada de
evento 1

Ninguna o Run/
stop

No visualizado (ningu-
na)

No visualizado (ningu-
na)

Asignación de entrada de
evento 2

Ninguna o Run/
stop Ninguna o Run/stop No visualizado (ningu-

na)

• Cuando el número de multi-SP está seleccionado a 1 ó 2, y la asignación de
entrada de evento 1 ó 2 está seleccionada a “no visualizada”, la selección au-
tomáticamente se convierte en “ninguna”.

• Cuando “número de multi-SP” se selecciona a “0”, y se pueden seleccionar
ambas asignaciones de entrada 1 y 2, RUN/STOP se asigna sólo a una asig-
nación de evento. La otra asignación de evento se selecciona automática-
mente a OFF.

Símbolo Parámetros : Nivel Descripción
Asignación de entrada de evento 1:

Nivel de selección avanzado

Asignación de entrada de evento 2:
Nivel de selección avanzado Para función de entrada de evento

Número de multi-SP:
Nivel de selección avanzado

Selección externa del SP Sección 4--5

JJJJEjecutar/parar
control

Parámetros
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4-6 Selección de límites superior e inferior del SP
Esta función permite limitar el rango de selección del punto de consigna. Este
limitador se utiliza para evitar que el objeto de control alcance temperaturas
anormales. Los valores de límite superior e inferior de este limitador de punto

de consigna se seleccionan mediante los parámetros “límite superior de punto
de consigna” y “límite inferior de punto de consigna” respectivamente en el “nivel
de selección inicial”. Sin embargo, observar que cuando se cambia el limitador
de punto de consigna, si el punto de consigna seleccionado queda fuera del ran-

go del limitador, se cambia forzosamente al límite superior o inferior. Asímismo,
cuando se cambia el tipo de entrada y la unidad de temperatura, el limitador de
punto de consigna se cambia forzosamente al rango de selección del sensor.

B
○(selección posible)

Rango de selección

Cambiado al valor
de límite superior

Cambiado tipo de entrada

Rango del sensor

Limitador de SP

Cambiado al
nuevo valor de
límite superior

Punto de
consignaB

×
A
○

C

C

Punto de
consigna

Punto de
consigna

Límites superior e inferior del sensor
SP Límites superior e inferior del limitador

×(selección imposible)

Símbolo Parámetros : Nivel Descripción

Límite superior de SP: Nivel de selección inicial Para limitar selección
Límite inferior de SP: Nivel de selección inicial

Para limitar selección
de SP

Selección de límites superior e inferior del SP Sección 4--6

JJJJLimitador de
punto de
consigna

Parámetros
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Para seleccionar los límites superior e inferior del punto de consigna, seleccionar
en los parámetros “límite superior de punto de consigna” y “límite inferior de pun-
to de consigna” en el “nivel de selección inicial”. En este ejemplo se describe
cómo seleccionar el limitador de punto de consigna para entrada termopar de

“-200 a 1300_C”.

Limitador de punto de consigna

Rango de sensor

-200 1300

1000-100

• Selección del límite superior de punto de consigna

Seleccionar el parámetro “límite superior de punto de consigna” a “1000”.

(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para ir del ·”nivel de opera-

ción” al “nivel de selección inicial”.

(2) Seleccionar “límite superior de punto de consigna”.

(3) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “1000”.

• Selección del límite inferior de punto de consigna

Seleccionar el parámetro “límite inferior de punto de consigna” a “-100”.

(1) Seleccionar “límite inferior de punto de consigna” en el “nivel de selección

inicial”.

(2) Pulsar la tecla o para seleccionar el parámetro a “-100”.

Selección de límites superior e inferior del SP Sección 4--6

JJJJSelecciones

Procedimiento

Tipo entrada

Límite supe-
rior de SP

Nivel de selección inicial

Procedimiento

Límite inferior
de SP
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4-7 Ejecutar la función de rampa a SP (limitar la relación de
cambio del SP)

Con la función de rampa a SP, el controlador opera de acuerdo con el valor (pun-

to de consigna durante rampa a SP) limitado por una relación de cambio. El inter-
valo en el que el punto de consigna durante rampa a SP está limitado se denomi-
na “rampa a SP”.

Punto de cambio

SP después de
cambiar

SP antes de
cambiar

Rampa a SP

Valor seleccionado
de rampa a SP

Unidad de tiempo de rampa a SP (min.)

Tiempo

SP

La relación de cambio durante rampa a SP se especifica mediante el parámetro
“valor seleccionado de rampa a SP”. La selección por defecto de este parámetro

es “OFF”, y está inhibida la función de rampa a SP.
El cambio del punto de consigna de rampa se puede monitorizar en el parámetro
“punto de consigna durante rampa a SP” (nivel de operación). Utilizar este

parámetro durante la monitorización de la rampa a SP.

Símbolo Parámetros : Nivel Descripción
Límite superior de MV:

Nivel de selección avanzado
Para limitar la variable manipula-
da

Límite inferior de MV:
Nivel de selección avanzado

Para limitar la variable manipula-
da

Límite superior de punto de consigna:
Nivel de selección inicial

Para limitar la selección de SP

Límite inferior de punto de consigna:
Nivel de selección inicial

Para limitar la selección de SP

Valor seleccionado de rampa a SP:
Nivel de selección avanzado

Para limitar la relación de cambio
de SP

Ejecutar la función de rampa a SP Sección 4--7

JJJJRampa a SP

Parámetros
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Si la función de rampa a SP está habilitada cuando se conecta la alimentación
y cuando se conmuta a “run” desde “stop”, el valor del proceso puede alcanzar
el punto de consigna después de rampa a SP de la misma manera que cuando
se cambia el punto de consigna. En este caso, la operación se realiza con el

valor del proceso tomado como el punto de consigna antes de haber efectuado
el cambio.
La dirección de la rampa a SP cambia de acuerdo con la relación entre el valor
del proceso y el punto de consigna.

Tiempo

PV < SP

Punto de
consigna

Rampa a SP

Tiempo

PV > SP

Rampa a SP

Punto de
consigna

Alimentación ON

Igual relación
de cambio

SP SP

PV

PV

Alimentación ON

• La ejecución del auto-tuning comienza después de finalizar la rampa a SP.

• Cuando se para o se produce un error, se inhibe la función de rampa a SP.

Ejecutar la función de rampa a SP Sección 4--7

FFFF Operación al
arrancar

FFFF Restricciones
durante rampa a
SP
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4-8 Acceso al nivel de selección de funciones avanzadas
En la configuración por defecto, el nivel de selección de funciones avanzadas
está protegido y no se puede ir a este nivel de selección a no ser que se cancele
la protección en el “nivel de protección”. Ver “4.9 Utilización del nivel de protec-

ción de teclas”.

(1) Pulsar simultáneamente las teclas y durante al menos 1 segundo
en el “nivel de operación”.

(2) El controlador va al nivel de protección y se visualiza “protección de opera-
ción/ajuste”.

(3) Pulsar una vez la tecla para ir a “protección de selección inicial/comuni-
caciones”.

(4) Fijar el valor seleccionado a “0”

(5) Pulsar simultáneamente las teclas y para volver al “nivel de opera-
ción”.

(6) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para ir al “nivel de selección

inicial” desde el “nivel de operación”.

(7) Seleccionar el parámetro “Ir a nivel de selección de funciones avanzadas”
pulsando la tecla .

(8) Pulsar la tecla para escribir la password (“-169”), y bien pulsar la tecla
o dejar la selección durante 2 segundos mínimo para ir al “nivel de se-

lección de funciones avanzadas” desde el “nivel de selección inicial”.

Acceso al nivel de selección de funciones avanzadas Sección 4--8

“protección de
operación/ajuste”

Nivel de protección

“protección de se-
lección inicial/co-
municaciones”

PV/SP
Nivel de operación

Tipo de entrada
Nivel de selección inicial

Ir a nivel de selec-
ción de funciones
avanzadas

Nivel de selección
de funciones avan-
zadas
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4-9 Utilización del nivel de protección de teclado
• Para ir al nivel de protección, pulsar las teclas y simultáneamente du-

rante 1 segundo mínimo.

• El nivel de protección protege a los parámetros que no se cambian durante la
operación del controlador hasta que se inicia la operación para evitar que sean
cambiados accidentalmente.

• La selección del nivel de protección restringe el rango de parámetros que se
pueden utilizar.

La siguiente tabla muestra la relación entre valores seleccionados y rango de
protección.

Nivel
Valor seleccionado

Nivel
0 1 2 3

PV f f f f

Nivel de
operación

PV/SP f
operación

Otro ¢ ¢

Nivel de ajuste ¢ ¢ ¢

• Cuando este parámetro se fija a “0”, no hay parámetros protegidos.

• La selección por defecto es “0”.

Este nivel de protección impide acceder al nivel de selección inicial, nivel de se-
lección de comunicaciones y nivel de selección de funciones avanzadas.

Selec-
ción

Nivel de
selección

inicial

Nivel de selec-
ción de comuni-

caciones

Nivel de selección
de funciones avan-

zadas

0 f f f

1 f f ¢

2 ¢ ¢ ¢

• La selección por defecto es “1”.

Este nivel de protección protege contra cambios de la configuración mediante

las teclas del panel frontal.

Selec-
ción

Descripción

OFF Se pueden cambiar los parámetros mediante teclado.

ON No se pueden cambiar los parámetros mediante el teclado. (Excepto el ni-
vel de protección).

• La selección por defecto es “OFF”.

Utilización del nivel de protección de teclado Sección 4--9

JJJJProtección de
tecla

FFFF Protección de
operación/ajuste

: Se puede visualizar y
cambiar

f : Se puede visualizar
¢ : No se puede visualizar

y no se puede ir a
otros niveles

FFFF Protección de
selección
inicial/comunica--
ciones

f : Se puede ir a
otros niveles

¢ : No se puede ir
a otros niveles

FFFF Protección de
cambio de
configuración
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SECCIÓN 5
Parámetros

5-1 Convenciones utilizadas en esta sección 66. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-2 Nivel de protección 67. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-3 Nivel de operación 68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-4 Nivel de ajuste 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-5 Nivel de selección inicial 81. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-6 Nivel de selección de funciones avanzadas 89. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5-1 Convenciones utilizadas en esta sección

JJJJSignificado de los iconos utilizados en este capítulo

Describe las funciones del parámetro.

Describe el rango y valores por defecto de la selección del parámetro.

Utilizado para parámetros dedicados a monitorización.
Describe el rango de los valores de monitorización.

Describe un procedimiento utilizando parámetros en las instrucciones de operación.

Describe los modelos del E5CN/GN que soportan el parámetro descrito.

JJJJDisplay de parámetro
Los parámetros sólo se visualizan cuando se cumplen las ”Condiciones de utili-
zación” indicadas a continuación del parámetro. Sin embargo, tener en cuenta
que las selecciones de los parámetros protegidos permanecen válidas y no se
visualizan independientemente de las condiciones de utilización.

Condiciones de utilización
El controlador debe estar en operación.

Ejecutar/cancelar AT

JJJJOrden de descripción de los parámetros en esta sección
Los parámetros se describen nivel por nivel.
La primera página de cada nivel lista los parámetros disponibles en ese nivel.
Los nombres de los paramétros en la lista están por el orden en que aparecen
en el display del E5CN/GN.

Convenciones utilizadas en esta sección Sección 5--1

Función

Selección

Monitor

Ejemplo

Modelo
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5-2 Nivel de Protección
El E5CN/GN dispone de tres niveles de protección, “protección de operación/
ajuste”, “protección de selección inicial/comunicaciones” y “protección de cam-
bio de selección”. Estos niveles de protección evitan la operación de las teclas
del panel frontal en varios niveles.

Las selecciones de los parámetros protegidos no se visualli-
zan y por lo tanto no se pueden modificar.

Nivel de protección

Protección de opera-
ción/ajuste

Protección de selección
inicial/comunicaciones

Protección de cam-
bio de selección

Pág.

67

67

67

Alim. ON

1 seg.
mín.

Nivel de
operación

Nivel de
ajuste

Control en progreso

Nivel de pro-
tección

+
1 seg. mín..

Para pasar del nivel de oepración al nivel de protección, pulsar las teclas
y durante 1 seg. mínimo.

Protección de operación/ajuste

Protección de selección inicial/comunicaciones

Protección de cambio de selección
Este parámetro especifica el rango de parámetros a proteger. indica la se-
lección por defecto.

F Protección de operación/ajuste
La siguiente tabla muestra la relación entre selecciones y rangos de protección.

Nivel
Selección

Nivel
0 1 2 3

PV f f f f
Nivel de

operación
PV/SP f

operación
Otros ¢ ¢

Nivel de ajuste ¢ ¢ ¢

: Se puede visualizar y cambiar
f : Se puede visualizar
¢ : No se puede visualizar ni mover a

otros niveles
• Los parámetros no están protegidos cuando el valor seleccionado es “0”.

F Protección de selección inicial/comunicaciones
Se restringe el acceso al “nivel de selección inicial”, “nivel de selección de comu-
nicaciones” y “nivel de selección de funciones avanzadas”.

Selec-
ción

Nivel de se-
lección ini-

cial

Nivel de selec-
ción de comuni-

caciones

Nivel de selección
de funciones avan-

zadas

0 f f f

1 f f ¢

2 ¢ ¢ ¢

f : Se puede pasar a otros niveles
¢ : No se puede pasar a otros niveles

F Protección de cambio de selección

Restringidos los cambios de parámetros mediante teclado.

Nivel de protección Sección 5--2

Función

Selección
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Selección Descripción

OFF Se pueden cambiar parámetros mediante teclado

ON No se pueden cambiar parámetros mediante teclado. (Excepto el nivel
de protección)

5-3 Nivel de Operación
Visualizar este nivel para realizar operaciones de control en
el E5CN/GN. En este nivel se pueden seleccionar los valores
de alarma o monitorizar la variable manipulada.

Control en progreso

Control parado

Alim. ON

Nivel de selec-
ción inicial

Nivel de
setup lde
comunica-
ciones

Nivel de
operación Nivel de ajuste

1 seg. mín.

Menos de
1 seg.

lenos de
1 seg.

Control stop

3 seg. mín.

Parpadea el display
No. 1

Este nivel se visualiza automáticamente después de conec-
tar la alimentación del E5CN/GN. Para pasar a otros niveles,
pulsar la tecla o las teclas y .

* Sólo E5CN con unidad opcional instalada.

** Sólo E5CN

Nivel de operación Sección 5--3

Pág.

Nivel de operación

PV

PV/SP

Multi-SP

Punto de consigna
durante rampa a SP

Monitorizar corriente
de calentador *

Run/stop

Valor de alarma 1

Valor de alarma de
límite superior 1

Valor de alarma de
límite inferior 1

Valor de alarma 2
**

Valor de alarma de
límite superior 2 **

Valor de alarma de
límite inferior 2 **

Monitorizar MV (calor)

Monitorizar MV (frío)
*

69

69

70

70

71

71

72

72

71

72

72

73

73

69
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PV

El parámetro “display de PV adicional” se debe seleccionar a “ON”.
El valor del proceso se visualiza en el display No. 1 y no se visualiza nada en el
display No. 2.

Rango de monitorización Unidad

Valor del
proceso

Límite inferior de rango de escala -10%FS a límite superior de rango de es-
cala +10%FS
Límite inferior de escala -10%FS a límite superior de escala +10%FS

EU

La posición del punto decimal depende del sensor seleccionado.

PV/SP

El valor del proceso se visualiza en el display No. 1, y el punto de consigna SP
en el display No. 2.

Rango de monitorización Unidad

Valor del
proceso

Límite inferior de rango de escala -10%FS a límite superior de rango de es-
cala +10%FS
Límite inferior de escala -10%FS a límite superior de escala +10%FS

EU

SP Límite inferior de punto de consigna a límite superior de punto de consigna EU

La posición del punto decimal depende del sensor seleccionado.

Multi-SP (puntos de consigna 0 a 3)

Debe estar en “ON” el parámetro “multi-SP”.
La función Multi-SP permite seleccionar cuatro puntos de consigna (SP0 a 3) en
el nivel de ajuste. Se puede conmutar entre puntos de consigna mediante las
teclas del frontal o mediante señales de entrada externa (asignaciones de entra-
da de eventos). En el parámetro, introducir los puntos de consigna 0 a 3.

• Cuando la unidad de entrada de evento E53-CNHB no está montada en el E5CN,
el punto de consigna se puede seleccionar si “número de multi-SP” está selec-
cionado a “0” y “función multi-SP” está seleccionada a “ON”.

• Multi-SP también se puede seleccionar mediante comunicaciones cuando está
instalada la unidad de comunicaciones E53-CNH03.

Nivel de operación Sección 5--3

Función

Monitor

Función

Monitor

Función
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Punto de consigna durante rampa a SP

El parámetro “valor seleccionado de rampa a SP” no debe estar seleccionado
a “OFF”.
Este parámetro monitoriza el punto de consigna durante rampa a SP.

“Rampa” es una función para limitar la variación del punto de consigna a una re-
lación dada (inclinación de la rampa).
El valor seleccionado se visualiza cuando está seleccionado el parámetro “punto
de consigna durante rampa a SP” (nivel de selección de funciones avanzadas).
Cuando el punto de consigna está fuera de la rampa preseleccionada, el punto
de consigna se hace coincidir con el seleccionado en el parámetro “PV/SP”.

Rango de monitorización Unidad

SP: De límite inferior de punto de consigna a límite superior de punto
consigna

EU

Monitorizar valor de corriente de calentador

El parámetro “rotura de calentador” debe estar seleccionado a “ON”.

Este parámetro mide el valor de corriente de calentador de la entrada de CT utili-
zada para detectar rotura de calentador.

Mide y visualiza el valor de corriente de calentador.

Rango de monitorización Unidad
0.0 a 55.0 A

• Cuando la corriente excede de 55.0A, se visualiza “ffff”.

Nivel de operación Sección 5--3

Función

Monitor

ct

Función

Monitor
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Run/Stop

La función run/stop no debe estar asignada a la entrada de evento 1 ó 2..

Este parámetro especifica marcha y paro de la operación.

Cuando está seleccionado “ : run”, el control está ejecutándose. Cuando
está seleccionado “ : stop”, el control está detenido (encendido el indicador
STOP).
La selección por defecto es “ ”.

Cuando esta función es controlada por entrada de evento, la función run/stop
no se puede seleccionar mediante las teclas del panel frontal.

Valor de alarma 1

Valor de alarma 2

Sólo para los tipos de alarma 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 y 11.

Este parámetro selecciona el valor de entrada “X” en la lista de tipo de alarma.

• Este parámetro se utiliza para seleccionar los valores de alarma de las salidas
de alarma 1 y 2.

• Con entrada de temperatura, la posición del punto decimal depende del sensor
seleccionado y con entrada analógica depende de la selección del parámetro
“punto decimal”.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

-1999 a 9999 EU 0

Nivel de operación Sección 5--3

Función

Función

Selección
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Valor de alarma de límite superior 1

Valor de alarma de límite inferior 1

Sólo para los tipos de alarma 1, 4, y 5.

Este parámetro selecciona independientemente los valores de alarma de límite
superior e inferior cuando se ha seleccionado alarma de límite superior e inferior
para tipo de alarma 1 (nivel de selección inicial).

• Este parámetro selecciona los valores de límite superior e inferior de alarma 1.

• Con entrada de temperatura, la posición del punto decimal depende del sensor
seleccionado y con entrada analógica depende de la selección del parámetro
“punto decimal”.

Rango de selección Unidad Sel. por defecto
-1999 a 9999 EU 0

Valor de alarma de límite superior 2

Valor de alarma de límite inferior 2

El control debe ser control estándar.
El tipo de alarma 2 debe estar seleccionado a límites superior e inferior, rango
de límite superior e inferior o límite superior e inferior con secuencia de standby.

Este parámetro selecciona independientemente los valores de alarma de límite
superior e inferior cuando se ha seleccionado alarma de límite superior e inferior
para tipo de alarma 2 (nivel de selección inicial).

• Este parámetro selecciona los valores de límite superior e inferior de alarma 2.

• La posición del punto decimal depende del sensor seleccionado actualmente.

Rango de selección Unidad Sel. por defecto
-1999 a 9999 EU 0

Nivel de operación Sección 5--3

Función

Selección

Función

Selección
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Monitorización de MV (calor)

Monitorización de MV (frío)

El display de variable manipulada debe estar seleccionado a “ON”.
Este parámetro sirve para monitorizar la variable manipulada en calor o frío.

• Este parámetro no se puede cambiar.
• La variable manipulada en un sistema de control estándar se chequea en el

parámetro “monitorización de MV (calor)”.
• El parámetro “Monitorización de MV (frío)” se puede utilizar sólo durante el con-

trol de calor/frío.
• La selección por defecto del parámetro “Display de variable manipulada” es

“OFF” y no se visualiza la variable manipulada.

• Monitorización de MV (calor)

Control Rango de monitorización Unidad
Estándar -5.0 a 105.0 %

Calor y frío 0.0 a 105.0 %

• Monitorización de MV (frío)

Control Rango de monitorización Unidad
Calor y frío 0.0 a 105.0 %

Nivel de operación Sección 5--3

Función

Monitor

Monitor
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5-4 Nivel de ajuste
En este nivel se ejecuta AT (auto-tuning) o se configuran los parámetros tales
como banda proporcional, tiempo de integral, tiempo de derivada y control de
calor/frío.

Control en progreso

Control parado

Alim. ON

Nivel de
operación

Nivel de pro-
tección

+

Nivel de
ajuste

Nivel de selec-
ción inicial

Nivel setup
de comuni-
caciones

1 seg. mín.

1 seg.
máx.

1 seg. máx.

Control stop

3 seg. mín.

Parpadea display No. 1

Para ir al nivel de ajuste desde el nivel de operación, pulsar
la tecla durante menos de un segundo.

• Los puntos de consigna 0 a 3 en el nivel de ajuste son los
valores seleccionados para conmutar el punto de consig-
na durante entrada Multi--SP.

• La monitorización de corriente de calentador y de detec-
ción de HBA se visualizan cuando la unidad opcional
(E53-CNHB o E53-CNH03) está instalada en el E5CN.

• Se pueden cambiar los parámetros del nivel de ajuste se-
leccionando la protección de operación/ajuste a “0”. Si
este parámetro de protección se selecciona a un valor de
“1” a “3”, no se pueden visualizar los parámetros del nivel
de ajuste.

* Sólo E5CN con unidad opcional E53--CNHB/--CNH03
instalada.

** Sólo E5CN.

Nivel de ajuste Sección 5--4

Pág.

Nivel de ajuste

Ejecutar/Cancelar AT

Escritura de comunicaciones

Monitorizar valor de
corriente de calentador *

Detección de rotura de
calentador *

Punto de consigna 0

Desplazamiento de en-
trada de temperatura

Límite superior de
desplazamiento de
temperatura

Límite inferior de despla-
zamiento de temperatura

Banda proporcional

Tiempo de integral

Tiempo de derivada

Coeficiente de frío **

Banda muerta **

Valor de reset manual

Histéresis (calor)

Histéresis (frío) **

75

75

75

75

76

76

76

76

77

77

77

78

78

78

79

79

79

79

79

Punto de consigna 3

Punto de consigna 2

Punto de consigna 1
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Ejecutar/Cancelar AT

El E5CN/GN debe estar operando en control 2-PID.

Este parámetro ejecuta AT (auto-tuning).

• Cuando se ejecuta auto-tuning, los parámetros PID óptimos “banda proporcio-
nal”, “tiempo de integral” y “tiempo de derivada” para el punto de consigna du-
rante la ejecución del programa se calculan automáticamente cambiando forzo-

samente la variable manipulada para calcular las características del control
objeto.

• Normalmente este parámetro se selecciona a “ ”. Pulsando las teclas

o , el parámetro se pone a “on” y se ejecuta AT.

AT no se puede ejecutar cuando el control está parado o durante control ON/

OFF.

• Cuando finaliza la ejecución de AT, la selección del parámetro vuelve automáti-

camente a “ ”.

Escritura de comunicaciones

La unidad de comunicaciones (E53-CNH03) debe estar instalada en el E5CN o
E5GN--_03_.

Este parámetro habilita/inhibe la escritura de parámetros en el E5CN/GN desde
el ordenador o PLC vía comunicaciones.

ON : Escritura habilitada
OFF : Escritura inhibida

Monitorización de corriente de calentador

El parámetro “HBA” debe estar seleccionado a “ON”.

Este parámetro mide la corriente del calentador de la entrada del transformador
de corriente (CT) para detectar la rotura de calentador y lo visualiza.

Rango de monitorización Unidad
0.0 a 55.0 A

• Cuando se excede de 55.0A, se visualiza ” ”.

Detección de rotura de calentador

El parámetro “HBA” debe estar seleccionado a “ON”.

Este parámetro fija el valor de corriente para que se active la salida de alarma
de rotura de calentador.

• La salida de alarma de rotura de calentador se activa cuando el valor de corriente

de calentador es menor que la selección de este parámetro.

Nivel de ajuste Sección 5--4

Función

Función

Selección

Función

Monitor

Función
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• Cuando el valor seleccionado es “0.0”, la alarma de rotura de calentador per-
manece en “OFF”, cuando es “50.0”, en “ON”.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.0 a 50.0 A 0.0

Punto de consigna 0

Punto de consigna 1

Punto de consigna 2

Punto de consigna 3

El parámetro “número de multi--SP” debe estar seleccionado a “1” ó “2”, o el
parámetro “multi-SP“ debe estar seleccionado a “ON”.

Estos parámetros seleccionan los puntos de consigna cuando se utiliza la fun-
ción multi-SP.

Los valores fijados en estos parámetros se pueden seleccionar mediante las te-
clas del panel frontal o mediante entrada de evento.

• Cuando se ha cambiado el punto de consigna, cambia el punto de consigna del
parámetro seleccionado actualmente.

• Con entrada de temperatura, la posición del punto decimal depende del sensor
seleccionado y con entrada analógica depende de la selección del parámetro

“punto decimal”.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

De límite inferior de punto de consigna a límite superior
de punto de consigna

EU 0

Nivel de ajuste Sección 5--4

Selección

Función

Selección
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Desplazamiento de entrada de temperatura

El parámetro “tipo de entrada” debe estar seleccionado a entrada de temperatura,
excluyendo el sensor de temperatura por infrarrojos.

Algunas veces se produce un error fijo entre la temperatura medida y la tempera-
tura real. Para compensar éste, se visualiza como temperatura medida y se utili-
za para control un valor obtenido de sumar a la entrada un valor de desplaza-
miento de entrada.

El rango de entrada entero es desplazado en un valor fijo (desplazamiento de
1-punto). Si el valor de desplazamiento de entrada se selecciona a“-1_C”, el
punto de consigna controlado es un valor obtenido de restar 1_C a la temperatu-
ra real.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

-199.9 a 999.9 _C ó _F 0.0

Límite superior de desplazamiento de entrada

Límite inferior de desplazamiento de entrada

El parámetro “tipo de entrada” debe estar seleccionado a sensor de temperatura
por infrarrojos.

Mientras que en el parámetro anterior el rango de entrada completo se desplaza
en un valor fijo (desplazamiento de 1 punto), en estos parámetros el rango de
entrada se desplaza en dos puntos (desplazamiento de 2 puntos) en los límites
superior e inferior. El desplazamiento de 2 puntos posibilita una compensación
más precisa del rango de entrada comparado con el desplazamiento de 1 punto,
si difieren los valores de límites superior e inferior.

Este parámetro selecciona los valores de desplazamiento de entrada para los

límites superior e inferior (desplazamiento de 2 puntos) del rango de entrada.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

-199.9 a 999.9 _C ó _F 0.0

Nivel de ajuste Sección 5--4

Función

Selección

Función

Selección
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Banda proporcional

Tiempo de integral

Tiempo de derivada

Debe ser control 2-PID.

Este parámetro selecciona los parámetros PID. Observar que los parámetros
PID se seleccionan automáticamente cuando se ejecuta AT y ST.

Acción proporcional: P se refiere al control en el que la MV es proporcional a la desviación
(error de control).

Acción integral: I produce una acción de control que es proporcional a la integral de
tiempo del error de control. Con control proporcional, hay normal-

mente un offset (desviación estable). Así, se utiliza la acción propor-
cional con la acción integral. Según transcurre el tiempo, el error de
control desaparece y el punto de consigna coincide con la tempera-

tura de control (valor del proceso).

Acción derivada: D produce una acción de control que es proporcional a la derivada
de tiempo del error de control. Dado que el control proporcional y el
control integral corrigen errores en el resultado de control, el sistema

de control irá retrasado en la respuesta a cambios bruscos en la tem-
peratura. La acción derivada permite una salida inmediata y propor-
cional al cambio del valor del proceso para corregir el posible error
futuro.

Parámetro Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Banda proporcional 0.1 a 999.9 EU 8.0

Tiempo de integral 0 a 3999 Segundo 233
Tiempo de derivada 0 a 3999 Segundo 40

Nivel de ajuste Sección 5--4

Función

Selección



79

Coeficiente de frío

El control debe ser control calor y frío y 2-PID.
Si las características de calor y frío del sistema de control difieren mucho, impi-
diendo obtener características de control satisfactorias mediante los mismos
parámetros PID, ajustar la banda proporcional (P en zona frío) utilizando el coefi-
ciente de frío para equilibrar el control entre lados frío y calor.

En control calor y frío, P de lado frío se calcula como sigue:

P lado frío = Coeficiente de frío ¢ P (operación proporcional)

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.01 a 99.99 Ninguna 1.00

Banda muerta

El sistema de control debe ser control calor y frío.
Este parámetro fija la banda muerta de salida en un sistema de control calor y
frío. Un valor negativo determina una banda solapada.

La banda muerta (área donde la variable manipulada es “0”) se selecciona con

el punto de consigna como su punto central en un sistema de control calor y frío.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

-199.9 a 999.9 EU 0.0

Valor de reset manual

El sistema de control debe ser control estándar y 2-PID. El parámetro “tiempo de
integral” debe estar seleccionado a “0”.

• Selecciona la variable manipulada necesaria para eliminar el offset durante la
estabilización del control P o PD.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.0 a 100.0 % 50.0

Histéresis (calor)

Histéresis (frío)

El control debe ser ON/OFF.

Este parámetro determina la histéresis para garantizar operación estable en
conmutación ON/OFF.

Nivel de ajuste Sección 5--4

Función

Selección

Función

Selección

Función

Selección



80

• En un control estándar, utilizar el parámetro “histéresis (calor)”. El parámetro
“histéresis (frío)” no se puede utilizar.

• En control calor y frío, se pueden seleccionar ambas histéresis independiente-

mente. Utilizar el parámetro “histéresis (calor)” para seleccionar la histéresis de
calor y el parámetro “histéresis (frío)” para seleccionar la histéresis de frío.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.1 a 999.9 EU 1.0

Nivel de ajuste Sección 5--4

Función

Selección
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5-5 Nivel de selección inicial
En este nivel se seleccionan las especificaciones básicas del E5CN. En este ni-
vel, se puede seleccionar el parámetro “tipo de entrada” para fijar el sensor a
conectar al E5CN, limitar el rango de selección de puntos de consigna o seleccio-
nar el modo de alarma.

Control en progreso

Control parado

Alim. ON

Nivel de selec-
ción inicial

Nivel de
comunica-
ciones

Nivel de
operación Nivel de ajuste

1 seg. mín.

1 seg. máx.

1 seg. máx.

Control stop

3 seg. mín.

Parpadea display No. 1

Para ir del nivel de operación al nivel de selección inicial, pul-
sar la tecla durante 3 segundos mín..

• El nivel de selección inicial no se visualiza cuando “protec-
ción de selección inicial/comunicaciones” está seleccio-
nado a “2”.

• Los parámetros “límite superior de escala”, “límite inferior
de escala” y “punto decimal” se visualizan cuando como
tipo de entrada se ha seleccionado entrada analógica.

** Sólo E5CN.

Nivel de selección inicial Sección 5--5

Pág.

Nivel selección inicial
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Tipo de entrada

• Este parámetro selecciona el tipo de entrada por el código.

• Cuando se cambia este parámetro, el límite superior de punto de consigna se
cambia a la selección por defecto. Si se deben cambiar los límites de punto de
consigna, seleccionar los parámetros “límite superior de punto de consigna” y

“límite inferior de punto de consigna” (nivel de selección inicial).

• Seleccionar el código de acuerdo con la siguiente tabla. Los rangos sombreados

indican las selecciones por defecto.

Termorresistencia de platino : “ ”: termorresistencia de platino pt100

Termopar : “ ”: Termopar K

Tipo de en-
trada Nombre Selec-

ción Rango de temperatura

Termorresistencia
d l ti

Termorresis-
t i d l

Pt100 0 -200 a 850 (_C) / -300 a 1500 (_F)
de platino tencia de pla-

tino 1 -199.9 a 500.0 (_C)/ -199.9 a 900.0 (_F)tino
2 0.0 a 100.0 (_C)/ 0.0 a 210.0 (_F)

JPt100 3 -199.9 a 500.0 (_C)/ -199.9 a 900.0 (_F)

4 0.0 a 100.0 (_C)/ 0.0 a 210.0 (_F)

Tipo de en-
trada Nombre Selec-

ción Rango de temperatura

Tipo de entrada Termopar K 0 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)Tipo de entrada
termopar

p

1 -20.0 a 500.0 (_C) / 0.0 a 900.0 (_F)

J 2 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)

3 -20 a 400.0 (_C) / 0.0 a 750.0 (_F)

T 4 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)

E 5 0 a 600 (_C) / 0 a 1100 (_F)

L 6 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)

U 7 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)

N 8 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)

R 9 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)

S 10 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)

B 11 100 a 1800 (_C) / 300 a 3200 (_F)

Sensor de
t t

K10 a 70_C 12 0 a 70 (_C) / 0 a 190 (_F)
temperatura
por infrarrojo K60 a 120_C 13 0 a 120 (_C) / 0 a 240 (_F)por infrarrojo
ES1A K115 a 165_C 14 0 a 165 (_C) / 0 a 320 (_F)

K160 a 260_C 15 0 a 260 (_C) / 0 a 500 (_F)

Entrada
analógica

0 a 50mV 16 Uno de los siguientes rangos dependiendo de
los resultados de escalar:
-1999 a 9999, -199.9 a 999.9,

Nivel de selección inicial Sección 5--5
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Límite superior de escala

Límite inferior de escala

Punto decimal

El tipo de entrada se debe seleccionar a entrada analógica.

• Estos parámetros se pueden utilizar cuando el tipo de entrada seleccionado es
entrada de tensión.

• Se efectúa una conversión escalar cuando se selecciona como tipo de entrada,
entrada de tensión. Seleccionar los límites superior e inferior de escala mediante
los parámetros “límite superior de escala” y “límite inferior de escala”.

• El parámetro “punto decimal” especifica la posición del punto decimal de
parámetros (punto de consigna, etc.) cuya unidad es EU (Engineering Unit).

• Límite superior de escala, límite inferior de escala

Parámetro Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Lím. superior
de escala

de límite inferior de escala+1 a 9999 Ninguna 100

Lím. inferior
de escala

de -1999 a límite superior de escala
-1

Ninguna 0

• Punto decimal: Selección por defecto: “0”

Valor selec-
cionado

Selección Ejemplo

0 0 dígitos decimales 1234
1 1 dígito decimal 123.4

Nivel de selección inicial Sección 5--5
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_C/_F Selección de _C/_F

El tipo de entrada debe estar seleccionado a entrada de temperatura.
• Seleccionar la unidad de entrada de temperatura a “_C” o “_F”.

Rango de selección Selección por defecto

: _C / : _F

Límite superior de punto de consigna

Límite inferior de punto de consigna

• Este parámetro fija los límites de selección del punto de consigna. El SP se pue-
de seleccionar dentro del rango definido por las selecciones especificadas en los
parámetros “límite superior de punto de consigna” y “límite inferior de punto de
consigna”. Las selecciones de SP existentes fuera del rango especificado por
dichos límites se cambian forzosamente a uno de los valores de límite superior
o inferior (el más próximo).

• Cuando se cambian el tipo de entrada de temperatura y la unidad de temperatu-
ra, los límites superior e inferior de punto de consigna se resetean forzosamente
a los límites superior e inferior de la entrada del sensor.

• Durante entrada de temperatura, la posición del punto decimal depende del sen-
sor seleccionado. Con entrada analógica, depende de la selección del paráme-
tro “punto decimal”.

Parámetro Rango de selección Uni-
dad

Selección
por defec-

to
Límite superior de
punto de consigna

De límite inferior de punto de consigna +1 a límite supe-
rior del rango del sensor

EU 1300
punto de consigna

(Termorresistencia de platino) EU 850
Límite inferior de
punto de consigna

De límite inferior del rango del sensor al límite superior
de punto de consigna -1

EU -200

Nivel de selección inicial Sección 5--5
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PID / ON/OFF

• Este parámetro selecciona control 2-PID o control ON/OFF.

• Las funciones de AT y ST (auto--tuning y self--tuning) se pueden utilizar en con-
trol 2-PID.

Rango de selección Selección
por defecto

: 2-PID / : ON/OFF

Estándar/Calor y frío

El E5CN debe soportar salida de alarma 2.
• Este parámetro selecciona control estándar o control calor y frío.

• Con control de calor y frío seleccionado, el terminal de salida de alarma 2 “ALM2”
se utiliza para salida de lado frío. Por lo tanto, no se puede utilizar la alarma 2.

Rango de selección Selección
por defecto

: Estándar / : Calor y frío

Nivel de selección inicial Sección 5--5
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ST self-tuning

El control debe ser entrada de temperatura control estándar y control 2-PID.
• La función ST (self-tuning) ejecuta el ajuste desde el inicio de la ejecución del

programa para calcular las constantes PID más adecuadas al objeto de control.
Durante la operación de la función ST, verificar la puesta a ON de la fuente de
alimentación de la carga conectada a la salida de control simultáneamente con
o antes de arrancar la operación del E5CN.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

: Función ST OFF / : Función ST ON Ninguna

Periodo de control (calor)

Periodo de control (frío)

El control debe ser 2-PID.

• Este parámetro fija el periodo de control. Seleccionar el periodo de control te-
niendo en cuenta las características de control y la vida útil eléctrica del relé.

• En un sistema de control estándar, utilizar el parámetro “periodo de control (ca-
lor)”. El parámetro “periodo de control (frío)” no se puede utilizar.

• En un sistema de control calor y frío, el periodo de control se puede seleccionar
independientemente para calor y frío. Utilizar el parámetro “periodo de control

(calor)” para seleccionar el periodo de control en el lado calor y el parámetro “pe-
riodo de control (frío)” para seleccionar el periodo de control en el lado de frío.

Parámetro Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Periodo de control (calor) 1 a 99 Segundo 20
Periodo de control (frío) 1 a 99 Segundo 20

Nivel de selección inicial Sección 5--5
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Operación directa/inversa

• “Operación directa” se refiere al control en el que la variable manipulada aumen-
ta conforme aumenta el valor del proceso. Por el contrario, “operación inversa”
se refiere al control en el que la variable manipulada aumenta de acuerdo con
la disminución del valor del proceso.

Rango de selección Selección
por defecto

: Operación inversa/ : Operación directa

Tipo de alarma 1

Debe estar soportado el tipo de alarma 1.

• Seleccionar uno de los siguientes tipos de alarma 1:
Desviación/Rango de desviación/Valor absoluto

Consultar la lista de tipo de alarma en la siguiente página.
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Tipo de alarma 2

Debe estar soportado el tipo de alarma 2.
El control debe ser control estándar.

• Seleccionar uno de los siguientes tipos de alarma 2:
Desviación/Rango de desviación/Valor absoluto

Tipo de alarma
Operación de la salida de alarma

Tipo de alarma
Cuando X es positiva Cuando X es negativa

0 Función de alarma OFF Salida OFF

1 Alarma de límite superior e inferior
(desviación)

ON
OFF

L H

SP
*2

2 Alarma de límite superior (desvia-
ción)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

3 Alarma de límite inferior
(desviación)

ON
OFF

X

SP

X
ON
OFF

SP

4
Alarma de rango de límite superior
e inferior
(desviación)

ON
OFF

L H

SP
*2

5
Alarma de límite superior e inferior
con secuencia de standby (des-
viación)

ON
OFF

L H

SP
*2

6
Alarma de límite superior con
secuencia de standby
(desviación)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

7
Alarma de límite inferior con
secuencia de standby
(desviación)

ON
OFF

X

SP

ON
OFF

X

SP

8 Alarma de límite superior de valor
absoluto

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

9 Alarma de límite inferior de valor
absoluto

ON
OFF

X

0
ON
OFF

X

0

10
Alarma de límite superior de valor
absoluto con secuencia de
standby

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

11
Alarma de límite inferior de valor
absoluto con secuencia de
standby

ON
OFF

X

0

ON
OFF

X

0

*1: Con las alarmas tipos 1, 4 y 5, los valores de límite superior e inferior se pue-
den seleccionar independientemente para cada punto de alarma, y se ex-
presan como “L” y “H”. La selección por defecto es “2”.

*2: Cuando uno o ambos valores “L” y “H” se seleccionan a un valor negativo,
la función de salida de alarma se puede seleccionar como sigue:

ON
OFF

ON
OFF

ON
OFF

SP SP SP

H

L

L
H

H

L

• Para los modelos con 2 alarmas, los tipos de alarma se seleccionan indepen-
dientemente para cada alarma en los parámetros “alarma 1” y “alarma 2” (nivel
de selección inicial). La selección por defecto es “2: alarma de límite superior
(desviación)”.
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5-6 Nivel de selección de funciones avanzadas

Entrada de password
valor selec. “1201”

Nivel de selec-
ción de función
avanzada

Nivel de calibración

Entrada de password
valor selec. “-169”

Se para el control

Nivel de sel. inicial

1 seg. máx.

Nivel de
comuni-
caciones

Parpadea display No. 1

Alim. ON

Nivel de
operación

1 seg. mín.
+

Nivel de pro-
tección

Control en progreso

Controlparado

Nivel de
ajuste

1 seg. máx.

1 seg. mín.

1 seg. mín.

3 seg. mín.

• Los parámetros en este nivel se pueden utilizar
cuando “protección de selección inicial/comunica-
ciones” está seleccionado a “0”.

• Se puede ir a nivel de calibración introduciendo el
(“1201”).

Nivel de selección de funciones
avanzadas

Inicializar parámetro

Page

90

90

91

91

92

92

93

94

94

94

94

Pág.

95

95

95

96

96

97

97

98

98

99

99
Histéresis de alarma 2

Alarma 2 abierta en
alarma

Histéresis de alarma 1

Alarma 1 abierta en
alarma

Método de reset de se-
cuencia de standby

Multi-SP

Asignación entrada de
evento 2 *

Asignación entrada de
evento 1 *

Número de Multi- -SP

HBA utilizada **

Ir a nivel de cali-
bración

Vuelta automática de
modo de display

Display de variable
manipulada

Display de PV adi-
cional

Filtro digital de entra-
da

Límite superior de MV

α

Rango estable de ST

Histéresis de rotura de
calentador **

Enclavar rotura de ca-
lentador **

Límite inferior de MV

Valor de consigna en
rampa a SP

* Sólo E5CN con el módulo de
opción E53--CNHB instalado.

** Sólo E5CN con el módulo de
opción E53--CNHB/--CNH03
instalado.

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6
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Inicializar parámetro

Este parámetro devuelve las selecciones del parámetro a sus selecciones por

defecto.

ON : Inicializa todos los parámetros.
OFF : Pone el E5CN en OFF después de devolver a sus valores por defecto
las selecciones del parámetro.

Número de puntos de consigna

Debe estar instalada en el E5CN la unidad de evento opcional E53-CNHB.
“Multi-SP” es una función para seleccionar por adelantado los puntos de consig-

na 0 a 3, y seleccionar estos puntos mediante una combinación de las entradas
de evento 1 y 2.
Este parámetro se utiliza cuando el número de puntos de consigna preseleccio-
nados es 2 ó 4. Este parámetro determina la visualización o no de los parámetros

“asignación de entrada de evento 1” y “asignación de entrada de evento 2”.

Este parámetro visualiza qué funciones están asignadas a las entradas de even-

to 1 y 2.

Número de
puntos de
consigna

Función de entrada de evento
1

Función de entrada de evento
2

0 Seleccionada en “asignación de
entrada de evento 1”

Seleccionada en “asignación de
entrada de evento 2”

1 Multi-SP (seleccionable SP 0/1) Seleccionada en “asignación de
entrada de evento 2”

2 Multi-SP (seleccionable SP 0/1/2/3)

Multi-SP se puede utilizar cuando la unidad de entrada de evento opcional

E53-CNHB está montada en el E5CN, y el “número de puntos de consigna” está
seleccionado a “1” ó “2”.

• Cuando este parámetro está seleccionado a “1”

Entrada de evento 1 Punto de consigna selec-
cionado

OFF Punto de consigna 0
ON Punto de consigna 1

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6
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• Cuando este parámetro está seleccionado a “2”

Entrada de evento 1 Entrada de evento 2 Punto de consigna selec-
cionado

OFF OFF Punto de consigna 0
ON OFF Punto de consigna 1
OFF ON Punto de consigna 2
ON ON Punto de consigna 3

* La entrada de evento se puede utilizar cuando está instalada la unidad de en-
trada de evento opcional E53-CNHB en el E5CN. Seleccionar ON/OFF de entra-

da de evento mientras el E5CN está en ON. La duración mínima de la entrada
de evento debe ser de 50 mseg.

Asignación de entrada de evento 1

Asignación de entrada de evento 2

El número de puntos de consigna debe estar seleccionado a “0” ó “1”.

• Las siguientes funciones están asignadas como entrada de evento 1 o entrada
de evento 2:

“Run/stop”

Selecciones Función

Ninguna

RUN/STOP

• Selección por defecto es “ ” para asignación de entrada de evento 1 y

“ ” para asignación de entrada de evento 2.

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6
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Utilizar Multi-SP

Cuando este parámetro está a “ON”, se puede seleccionar entre los puntos de
consigna 0 a 3 mediante las teclas del panel frontal del controlador.
Cuando la unidad de entrada de evento opcional E53-CNHB está montada en
el E5CN, la selección de punto de consigna con las teclas sólo es operativa el
parámetro “número de puntos de consigna” está seleccionado a “0” y “utilizar
multi-SP” está seleccionado a ON.

: Se pueden seleccionar puntos de consigna 0 a 3.
: No se pueden seleccionar puntos de consigna 0 a 3.

Valor seleccionado de rampa a SP

ST (self-tuning) debe estar seleccionado a “OFF”.
• Especifica la relación de cambio de SP durante la operación de rampa. Seleccio-

nar la anchura de cambio permisible máxima por unidad de tiempo (minuto)
como el “valor seleccionado de rampa a SP”. Sin embargo, cuando se seleccio-
na a “OFF”, está inhibida la función de rampa a SP.

• Con entrada de temperatura, la posición del punto decimal del valor selecciona-
do de rampa a SP depende del sensor seleccionado actualmente, y durante en-
trada analógica de los resultados de escalar.

Parámetro Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Valor seleccionado de ram-
pa a SP OFF, 1 a 9999 EU OFF
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Método de reset de secuencia de standby

El tipo de alarma 1/2 debe estar seleccionada a “con secuencia de standby”.
• Este parámetro selecciona las condiciones para habilitar el reset después de

cancelar la secuencia de standby de la alarma.

• Condición A:
Control iniciado (incluida alimentación en ON), y punto de consigna, valor de

alarma o valor de desplazamiento de entrada cambiada

• Condición B:
Alimentación ON

• El siguiente ejemplo muestra la acción de reset cuando el tipo de alarma es alar-

ma de límite inferior con secuencia de standby.

f: Punto de standby cancelada
F: Punto de reset de standby

Salida de alarma: Condición A

Salida de alarma: Condición B

Punto de alarma
(después de cambiar)

Punto de alarma

Cambio de SP
Sólo condición A

Histéresis de alarma

Sólo condición A

Rango de selección Selección
por defecto

: Condición A / : Condición B

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6
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Alarma 1 abierta en alarma

Alarm 2 abierta en alarma

Debe estar soportada la función de alarma 1 y 2.
• Estos parámetros seleccionan el estado de salidas de alarma 1 y 2.
• Cuando el controlador se selecciona a “cerrado en alarma”, el estado de la fun-

ción de salida de alarma es normalmente abierto. Cuando se selecciona a “abier-
to en alarma“, el estado de la salida de alarma es normalmente cerrado. La si-
guiente tabla muestra la relación entre funciones de salida de alarma, salida y
LCDs de salida.

Función de salida
de alarma Salida de alarma LCDs de sali-

da

Cerrado en ON ON EncendidoCerrado en
alarma OFF OFF Apagado

Abierto en alar- ON OFF EncendidoAbierto en alar-
ma OFF ON Apagado

Rango de selección Selección
por defecto

: Cerrado en alarma / : Abierto en alarma

Histéresis de alarma 1

Histéresis de alarma 2

Debe estar soportada funciones de alarma 1 y 2.
• Estos parámetros seleccionan la histéresis de salidas de alarma 1 y 2.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.1 a 999.9 EU 0.2
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HBA

La unidad de entrada de evento E53-CNHB o la unidad de comunicaciones
E53-CNH03 debe estar instalada en el E5CN.

• Este parámetro selecciona la utilización de la alarma de rotura de calentador.

• Este parámetro sólo se puede utilizar cuando la unidad de entrada de evento
E53-CNHB o la unidad de comunicaciones E53-CNH03 está instalada en el
E5CN.

Rango de selección Selección
por defecto

: Habilitada / : Inhibida

Enclavar rotura de calentador

El parámetro “HBA” debe estar seleccionado a “ON”.
• Cuando este parámetro se selecciona a ON, la alarma de rotura de calentador

se mantiene hasta que se cumpla una de las siguientes condiciones:

a Valor seleccionado de rotura de calentador fijado a “0.0A”.
b Reset del controlador (desconectar la alimentación del controlador y

luego conectarla de nuevo).

Rango de selección Selección
por defecto

: Habilitado / : Inhibido

Histéresis de rotura de calentador

El parámetro “Enclavar rotura de calentador” debe estar seleccionado a OFF.
• Este parámetro selecciona la histéresis cuando se detecta HBA.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.1 a 50.0 A 0.1
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Rango estable de ST

El tipo de entrada debe seleccionarse a entrada de temperatura, control estándar,
control PID y ST debe estar seleccionado a “ON”.

• Este parámetro selecciona el valor para determinar las condiciones bajo las que
se produce ST (self-tuning). Este parámetro no se puede utilizar cuando el

parámetro “ST” está seleccionado a “OFF”.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.1 a 999.9 _C o _F 15.0

α

El control debe ser 2-PID y el parámetro “ST” debe estar seleccionado a “OFF”.
• Normalmente utilizar este parámetro con su selección por defecto.

• Selecciona el parámetro α de control 2--PID.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.00 a 1.00 Ninguna 0.65
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Límite superior de MV

Límite inferior de MV

El control debe ser 2-PID, y el parámetro “ST” debe estar seleccionado a “OFF”.

• Los parámetros “Límite superior de MV” y “Límite inferior de MV” seleccionan

los límites superior e inferior de la variable manipulada. Cuando la variable mani-
pulada calculada por el E5CN está fuera del rango de límite superior o inferior,
quedará limitada a estos valores.

• Límite superior de MV
Los rangos de selección durante control estándar y durante control calor/frío son
diferentes.

Método de control Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Estándar de límite inferior de MV+0.1 a
105.0

% 105.0

Calor y frío de 0.0 a 105.0 % 105.0

• Límite inferior de MV
Los rangos de selección durante control estándar y durante control calor/frío son
diferentes.
La variable manipulada en el lado de frío durante control calor/frío se expresa

como un valor negativo.

Método de control Rango de selección Unidad Selección
por defecto

Estándar de -5.0 a límite superior de
MV -0.1

% -5.0

Calor y frío -105.0 a 0.0 % -105.0
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Filtro digital de entrada

• Selecciona la constante de tiempo del filtro digital de entrada. Las siguientes fi-

guras muestran el efecto sobre los datos después de pasarlos por el filtro digital:

Tiempo

PV antes de pasar por el filtro

PV después de pasar por el filtro

Cte. de
tiempo

Filtro digital de entrada

A

0.63A

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

0.0 a 999.9 Segundo 0.0

Mostrar sólo PV

• Este parámetro añade la función para poder visualizar sólo el PV. Esta función
se añade al principio del nivel de operación. Se utiliza para optar por visualizar
el PV y el SP o solamente el PV.

Rango de selección Selección
por defecto

: Visualizado / : No visualizado OFF

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6

Función

Selección

Función

Selección
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Visualizar variable manipulada

Este parámetro visualiza la variable manipulada.

La variable manipulada se visualiza cuando la selección es “ON” y no se visuali-
za cuando es “OFF”.

Rango de selección Selección
por defecto

: Visualizada / : No visualizada OFF

Retorno automático de modo de visualización

• Si no se actúa sobre ninguna tecla del controlador durante el tiempo selecciona-
do por este parámetro, desde el “nivel de operación” y “nivel de ajuste”, el display

vuelve automáticamente a visualizar PV/SP.

• Esta función está inhibida cuando la selección de este parámetro es “OFF”.

Rango de selección Unidad Selección
por defecto

OFF, 1 a 99 Segundo OFF

Nivel de selección de funciones avanzadas Sección 5--6

Función

Selección

Función

Selección
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A--1 Especificaciones

JJJJValores nominales

Tensión de alimentación 100 a 240 Vc.a., 50/60 Hz 24 Vc.a., 50/60 Hz/24 Vc.c.

Rango de tensión de opera-
ción

85 a 110% de la tensión de alimentación nominal

Consumo E5CN 7VA 4VA/3W

E5GN 7VA 4VA/2.5W

Entrada Termopar : K, J, T, E, L, U, N, R, S, B

Termorresistencia de platino: Pt100, JPt100

Sensor de temperatura infrarrojo : K10 a 70_C, K60 a 120_C, K115 a 165_C,
K160 a 260_C

Entrada de tensión: 0 a 50 mV

Salida de
control

Salida relé E5CN: SPST-NA, 250 Vc.a., 3A (carga resistiva), vida útil eléctrica: 100.000 operaciones
E5GN: SPST-NA, 250 Vc.a., 2A (carga resistiva), vida útil eléctrica: 100.000 operaciones

Salida tensión Salida de tensión 12 Vc.c. (PNP), corriente de carga máx. 21 mA, con protección contra
cortocircuito

Salida de alarma SPST-NA, 250 Vc.a., 1A (carga resistiva), vida útil eléctrica: 100.000 operaciones

Método de control 2-PID o ON/OFF

Método de selección Selección digital mediante las teclas del panel frontal

Método de indicación Display digital de 7 segmentos y LED

Otras funciones Según modelo de controlador y unidades opcionales

Temperatura ambiente -10 a 55_C (sin condensación ni escarcha)

Humedad ambiente 25 a 85% HR

Temperatura de almacenaje -25 a 65_C (sin condensación ni escarcha)

* Para los rangos de selección de cada sensor y entrada, consultar A-10.

FFFF HBA (con unidad opcional (E53-CNHB o E53-CNH03) instalada)

Corriente máx. de calentador Monofásico c.a. 50 A

Precisión de visualización de corriente de
entrada

±5%FS±1 dígito máx.

Rango de selección de alarma de rotura
de calentador

0.1 a 49.9 A (en unidades de 0.1 A)

0.0 A : Salida de alarma de rotura en OFF.

50.0 A : Salida de alarma de rotura en ON.

Tiempo mín. en ON para detección 190ms

*1 No es posible la detección de rotura de calentador ni la medida del valor de corriente de calentador si la salida de control (calor) está en
ON durante menos de 190 ms.

Especificaciones Apéndice A--1
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JJJJCaracterísticas

Precisión de indicación

Termopar:
(±0.5% de valor de indicación o ±1_C, el que sea mayor) ±1 dígito máx. (*1)

Termorresistencia de platino:
(±0.5% del valor de indicación o ±1_C, el que sea mayor) ±1 dígito máx.

Entrada analógica: ±5%FS±1 dígito máx.

Entrada de CT: ±5%FS±1 dígito máx. (sólo E5CN con E53--CNH*)

Histéresis 0.1 a 999.9EU (en unidades de 0.1EU)

Banda proporcional (P) 0.1 a 999.9EU (en unidades de 0.1EU)

Tiempo de integral (I) 0 a 3999 (en unidades de 1 segundo)

Tiempo de derivada (D) 0 a 3999 (en unidades de 1 segundo)

Periodo de control 1 a 99 (en unidades de 1 segundo)

Valor de reset manual 0.0 a 100.0% (en unidades de 0.1%)

Rango de selección de alarma -1999 to 9999 (la posición del punto decimal depende del tipo de entrada)

Periodo de muestreo 500 ms

Resistencia de aislamiento 20 MΩ mín. (a 500 Vc.c.)

Rigidez dieléctrica 2000 Vc.a. 50 ó 60 Hz 1min

Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, 10 m/s2 durante 10 min. en las direcciones X, Y y Z

Resistencia a golpes 300 m/s2, 3 veces en cada uno de 3 ejes, 6 direcciones (relé: 100 m/s2)

Peso
E5CN: aprox. 150 g
E5GN: aprox. 90 g
Adaptador: aprox. 10g

Estructura protectora Panel frontal: NEMA4 para interior (equivalente a IP66),
Carcasa posterior: IP20, terminales: IP00

Protección de memoria EEPROM (memoria no volátil) (operaciones de escritura: 100,000)

(*1) La precisión de indicación de los termopares K a una temperatura de --200 a 1300°C, T y N a una temperatura de -100°C o menor es de
±2°C ±1 dígito máximo. La precisión de indicación de los termopares U y L a cualquier temperatura es de ±2°C ±1 dígito máximo.
La precisión de indicación del termopar B a una temperatura de 400°C o menor no está definida.
La precisión de indicación de los termopares R y S a una temperatura de 200°C o menor es de ±3°C ±1 dígito máximo.

Especificaciones Apéndice A--1
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A--2 Transformador de corriente

FFFF Especificaciones
Item Especificaciones

Modelo E54-CT1 E54-CT3
Corriente permanente máx. 50A 120A (*1)
Rigidez dieléctrica 1000 Vc.a. (1 minuto)
Resistencia a vibraciones 50 Hz 98m/s2 {10G’s}
Peso Aprox. 11.5 g Aprox. 50 g
Accesorios Ninguno Carcasa (2)

Conector (2)
*1 La corriente, permanente máxima del E5CN es 50 A.

FFFF Dimensiones
E54-CT1 21

15
25

3

40

10
.5

φ

10

30

2.8

7.
5

φ

E54-CT3

40

j

30

φ

30

15

9

φ2.36

Transformador de corriente Apéndice A--2
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A--3 Displays de error
Cuando se produce un error, el display No. 1 muestra alternativamente los códi-
gos de error junto con el parámetro visualizado en ese momento.

Esta sección describe cómo chequear los códigos de error en el display y las
acciones que se deben tomar para solucionar el problema.

Error de entrada

Error de entrada.

Comprobar si es correcto el cableado de las entradas, si existen desconexiones
o cortocircuitos y el tipo de entrada.
Si no se encuentra ninguna anomalía en el cableado y tipo de entrada, desco-
nectar la alimentación y volver a conectarla de nuevo. Si el display sigue igual,

el E5CN/GN debe ser reparado. Si desaparece el mensaje de error, probable-
mente la causa del error haya sido el ruido eléctrico.

Después de producirse el error, es visualizado y las funciones de salida de con-
trol se ponen en OFF.
La salida de alarma funciona como si se hubiera excedido el valor de límite supe-
rior de alarma.

Se visualiza el mensaje de error cuando se está visualizando “valor del proceso”
o “PV/SP” .

Error de memoria

Funcionamiento erróneo de la memoria interna.

En primer lugar, desconectar la alimentación y conectarla de nuevo. Si perma-
nece el mismo error, el E5CN/E5GN necesita ser reparado. Si el display vuelve
a ser normal, probablemente la causa haya sido un ruido externo que afecta al

sistema de control. Chequear el ruido externo.

La salida de control y la salida de alarma se ponen en OFF.

Displays de error Apéndice A--3

FFFF Significado

FFFF Acción

FFFF Operación con el
error

FFFF Significado

FFFF Acción

FFFF Operación con el
error
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Error de HB

Error en los circuitos internos.

En primer lugar, desconectar la alimentación y conectarla de nuevo. Si perma-

nece el mismo error, el E5CN/E5GN necesita ser reparado. Si el display vuelve
a ser normal, probablemente la causa haya sido un ruido externo que afecta al
sistema de control. Chequear el ruido externo.

La salida de control se pone en OFF. Se visualiza el mensaje de error cuando
se está visualizando “valor del proceso” o “PV/SP”.

Visualización fuera de rango

Aunque no es un error, éste se visualiza cuando el valor del proceso excede el

rango de visualización cuando el rango de control es mayor que el rango de vi-
sualización (-1999 a 9999).

• Cuando es menor que “-1999”

• Cuando es mayor que “9999”

El control continúa con normalidad. Se visualiza el mensaje cuando se está vi-
sualizando “valor del proceso” o “PV/SP”.

Excedido el valor de corriente

Este mensaje se visualiza cuando el valor de corriente de calentador excede de

“55.0A”.

El control continúa con normalidad. Se visualiza el mensaje cuando se está vi-

sualizando “valor del proceso” o “PV/SP”.

Displays de error Apéndice A--3

FFFF Significado

FFFF Acción

FFFF Operación con el
error

FFFF Significado

FFFF Acción

FFFF Significado

FFFF Acción
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A--4 Listado de parámetros de operación

Nota Los parámetros sombreados sólo están disponibles en el E5CN

Nivel de operación

Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por
defecto Unidad Selec-

ción

PV Rango indicación de sensor de entrada EU

PV/SP de límite inferior a límite superior de SP 0 EU

Multi-SP 0 a 3 0 Ninguna

Punto de consigna durante
rampa a SP

de límite inferior a límite superior de SP EU

Monitorizar valor de cor-
riente de calentador

0.0 a 55.0 A

Run/stop Run/stop , Run Ninguna

Valor de alarma 1 -1999 a 9999 0 EU

Valor de alarma de límite su-
perior 1

-1999 a 9999 0 EU

Valor de alarma de límite in-
ferior 1

-1999 a 9999 0 EU

Valor de alarma 2 -1999 a 9999 0 EU

Valor de alarma de límite su-
perior 2

-1999 a 9999 0 EU

Valor de alarma de límite in-
ferior 2

-1999 a 9999 0 EU

Monitorizar MV (calor) -5.0 a 105.0 (estándar) %( )

0.0 a 105.0 (calor y frío) %

Monitorizar MV (frío) 0.0 a 105.0 %

Nivel de ajuste

Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por
defecto Unidad Selec-

ción

Ejecutar/Cancelar AT ON, OFF , Ninguna

Escritura comunicaciones ON, OFF , Ninguna

Monitorizar valor de cor-
riente de calentador

0.0 a 55.0 A

Detección de rotura de ca-
lentador

0.0 a 50.0 0 A

Punto de consigna 0 de límite inferior a límite superior de SP 0 EU

Punto de consigna 1 de límite inferior a límite superior de SP 0 EU

Punto de consigna 2 de límite inferior a límite superior de SP 0 EU

Punto de consigna 3 de límite inferior a límite superior de SP 0 EU

Desplazamiento entrada -199.9 a 999.9 0.0 _C ó _F

Límite superior de despl. de
entrada

-199.9 a 999.9 0.0 _C ó _F

Límite inferior de despl. de
entrada

-199.9 a 999.9 0.0 _C ó _F

Banda proporcional 0.1 a 999.9 8.0 EU

Tiempo de integral 0 a 3999 233 Segundo

Tiempo de derivada 0 a 3999 40 Segundo

Coeficiente de frío 0.01 a 99.99 1.00 Ninguna

Banda muerta -199.9 a 999.9 0.0 EU

Valor de reset manual 0.0 a 100.0 50.0 %

Histéresis (calor) 0.1 a 999.9 1.0 EU

Histéresis (frío) 0.1 a 999.9 1.0 EU

Listado de parámetros de operación Apéndice A--4
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Nivel de selección inicial

Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por
defecto Unidad Selec-

ción

Tipo de entrada * Termorre-
sistencia de
platino

0 : Pt100
1 : Pt100
2 : Pt100
3 : JPt100
4 : JPt100

0 Ninguna

Termopar 0 : K
1 : K
2 : J
3 : J
4 : T
5 : E
6 : L
7 : U
8 : N
9 : R
10 : S
11 : B

0 Ninguna

Sensor de
temperatura
por infrarro-
jos

12 : K10 a 70_C
13 : K60 a 120_C
14 : K115 a 165_C
15 : K160 a 260_C

Entrada
analógica 16 : 0 a 50mA

Límite superior de escala de límite inferior de escala +1 a 9999 100 Ninguna

Límite inferior de escala de -1999 a límite superior de escala
-1

0 Ninguna

Punto decimal 0,1 0 Ninguna

Unidad de temperatura _C, _F , _C Ninguna

Límite superior de SP de límite inferior de SP +1 a límite in-
ferior de rango de entrada (tempera-
tura)

1300 EU

de límite inferior de SP +1 a límite
superior de escala (analógica)

1300 EU

Límite inferior de SP de límite inferior de rango de entrada
a límite superior de SP -1 (tempera-
tura)

-200 EU

de límite inferior de escala a límite
superior de SP -1 (analógica)

-200 EU

PID / ON/OFF 2-PID, ON/OFF , ON/OFF Ninguna

Estándar/Calor y frío Estándar/Calor y frío , Estándar Ninguna

ST ON, OFF , ON Ninguna

Periodo de control (calor) 1 a 99 20 Segundo

Periodo de control (frío) 1 a 99 20 Segundo

Operación directa/inversa Operación directa, operación inver-
sa

, Operación
inversa

Ninguna

Tipo de alarma 1 0: Función de alarma en OFF
1: Alarmas de límite superior e in-

ferior
2: Alarma de límite superior
3: Alarma de límite inferior
4: Alarma de rango de límite supe--

rior e inferior
5: Alarma de límite superior e in-

ferior con secuencia standby
6: Alarma de límite superior con

secuencia standby
7: Alarma de límite inferior con se-

cuencia standby
8: Alarma límite superior absoluta
9: Alarma límite inferior absoluta
10: Alarma absoluta de límite su-

perior con standby
11: Alarma absoluta de límite infe-

rior con standby

2 Ninguna

Tipo de alarma 2 Igual que alarma 1 2 Ninguna

Ir a nivel de selección de fun-
ciones avanzadas -1999 a 9999 0 Ninguna

Listado de parámetros de operación Apéndice A--4
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Nivel de selección de funciones avanzadas
Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por de-

fecto Unidad Selec-
ción

Inicializar parámetro ON, OFF , OFF Ninguna

Número de multi-SP 0 a 2 1 Ninguna

Asign. entrada evento 1 Ninguna, run/stop , Ninguna Ninguna

Asign. entrada evento 2 Ninguna, run/stop , RUN/STOP Ninguna

Multi-SP ON, OFF , OFF Ninguna

Valor sel. de rampa a SP OFF, 1 a 9999 , to OFF EU

Método de reset de se-
cuencia de standby

Condición A, Condición B , Condición A Ninguna

Alarma 1 abierta en alarma Abrir en alarma/Cerrar en alarma , Cerrar en
alarma

Ninguna

Histéresis alarma 1 0.1 a 999.9 0.2 EU

Alarma 2 abierta en alarma Abrir en alarma/Cerrar en alarma , Cerrar en
alarma

Ninguna

Histéresis alarma 1 0.1 a 999.9 0.2 EU

HBA ON, OFF , ON Ninguna

Enclavar rotura de calen-
tador

ON, OFF , OFF Ninguna

Histéresis de rotura de ca-
lentador

0.1 a 50.0 0.1 A

Rango estable ST 0.1 a 999.9 15.0 _C o _F

α 0.00 a 1.00 0.65 Ninguna

Límite superior de MV de límite inferior de MV +0.1 a 105.0
(estándar)

105.0 %

0.0 a 105.0 (calor y frío) 105.0 %

Límite inferior de MV de -5.0 a límite superior de MV-0.1
(estándar)

-5.0 %

-105.0 a 0.0 (calor y frío) -105.0 %

Filtro digital de entrada 0.1 a 999.9 0.0 Segundo

Display adicional PV ON, OFF , OFF Ninguna

Visualizar variable mani-
pulada

ON, OFF , OFF Ninguna

Vuelta automática de
modo de visualización

OFF, 1 a 9999 , to OFF Segundo

Ir a nivel de calibración -1999 a 9999 0 Ninguna

Nivel de protección
Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por

defecto Unidad Selec-
ción

Protección de operación/
Ajuste

0 a 3 0 Ninguna

Protección de selección ini-
cial/comunicaciones

0 a 2 1 Ninguna

Protección de cambio de
configuración

ON, OFF
,

OFF Ninguna

Nivel de selección de comunicaciones
Parámetro Símbolo Rango de selección Display Sel. por

defecto Unidad Selec-
ción

No. de unidad de comunica-
ciones

0 to 99 1 Ninguna

Velocidad de comunicación 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 19.2 . . . . ., , , , 9.6 kbps

Bits de datos 7, 8 7 bit

Bits de stop 1, 2 2 bit

Paridad Ninguna, Par, Impar , , Par Ninguna

Listado de parámetros de operación Apéndice A--4
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A--5 Rangos de selección de entrada
Tipo de entra-

da
Especificaciones Selección Rango de temperatura de entrada

Tipo de entrada
d t i

Termorresisten-
i d l ti

0 -200 a 850 (_C) / -300 a 1500 (_F)p
de termorresis-
tencia de platino

cia de platino
Pt100 1 -199.9 a 500.0 (_C) / -199.9 a 900.0 (_F)tencia de platino

2 0.0 a 100.0 (_C) / 0.0 a 210.0 (_F)

JPt100
3 -199.9 a 500.0 (_C) / -199.9 a 900.0 (_F)

JPt100
4 0.0 a 100.0 (_C) / 0.0 a 210.0 (_F)

Tipo de entra-
da

Especificaciones Selección Rango de temperatura de entrada

Tipo de entrada
d t

Termopar K 0 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)p
de termopar

p

1 -20.0 a 500.0 (_C) / 0.0 a 900.0 (_F)

J 2 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)

3 -20 a 400.0 (_C) / 0.0 a 750.0 (_F)

T 4 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)

E 5 0 a 600 (_C) / 0 a 1100 (_F)

L 6 -100 a 850 (_C) / -100 a 1500 (_F)

U 7 -200 a 400 (_C) / -300 a 700 (_F)

N 8 -200 a 1300 (_C) / -300 a 2300 (_F)

R 9 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)

S 10 0 a 1700 (_C) / 0 a 3000 (_F)

B 11 100 a 1800 (_C) / 300 a 3200 (_F)

Sensor de tem-
t d i

K10 a 70_C 12 0 a 70 (_C) / 0 a 190 (_F)
peratura de in-
frarrojos ES1A K60 a 120_C 13 0 a 120 (_C) / 0 a 240 (_F)frarrojos ES1A

K115 a 165_C 14 0 a 165 (_C) / 0 a 320 (_F)

K160 a 260_C 15 0 a 260 (_C) / 0 a 500 (_F)

Entrada analógi-
ca

0 a 50mV 16 Uno de los siguientes rangos dependiendo de los resultados de
escalar: -1999 a 9999, -199.9 a 999.9

Las normas aplicables a cada uno de los rangos de entrada anteriores son las siguienets:

K, J, T, E, N, R, S, B: JIS C1602-1995, IEC 584-1

L : Fe-CuNi, DIN 43710-1985

U : Cu-CuNi, DIN 43710-1985

JPt100 : JIS C 1604-1989, JIS C 1606-1989

Pt100 : JIS C 1604-1997 IEC 751

La selección por defecto es “0”.

Rangos de selección de entrada Apéndice A--5
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A--6 Diagrama de niveles de selección
En el siguiente esquema se muestran los niveles del E5CN/E5GN. Para entrar
al nivel de selección de funciones avanzadas y al nivel de calibración es necesa-

rio introducir passwords. Dependiendo de la selección de nivel de protección y
de las condiciones de utilización, algunos parámetros puede que no se visuali-
cen.
El control es detenido al pasar del nivel de operación al nivel de selección inicial.

Nivel de selección de
funciones avanzadas

Nuvel de calibración

Entrada de password
selección “-169”

Para el control

Nivel de selección
inicial

1 seg. máx.

Nivel de co-
municacio-
nes

El display PV parpadea al cabo de 1 seg.

Alimentación ON

Nivel de opera-
ción

1 seg. mín.
+

Nivel de protección

Control en progreso

Control parado

Nivel de ajuste

1 seg. máx.

1 seg. mín.

1 seg. mín.

3 seg. mín.

Entrada de password
selección “1201”

Diagrama de niveles de setup Apéndice A--6



112

A--7 Secuencia de parámetros
• Si se pulsa la tecla de modo en el último parámetro de cada nivel se vueleve

al primer parámetro del mismo nivel.

Histéresis (calor)

Nivel de operación

PV

PV/SP

Parámetro
“display de PV
adicional”.

Multi-SP

Punto de consigna durante ram-
pa a SP

Monitorizar corriente de calentador

Run/stop

Valor de alarma 1

Valor de alarma
límite superior 1

Valor de alarma
límite inferior 1

Sel. uno
de estos
parámetros.

Valor de alarma 2

Valor de alarma
límite superior 2

Valor de alarma
límite inferior 2

Monitorizar MV
(calor)

Monitorizar MV
(frío)

Nivel de selección inicial Nivel de ajuste

Tipo de entrada

Límite superior de escala

0 a 50 mV

Límite inferior de escala

Punto decimal

Selección _C/_F

Límite superior de punto
de consigna

Límite inferior de punto
de consigna

PID / ON/OFF

Estándar/Calor y frío

ST

Periodo de control (calor)

Operación Directa/Inversa

Tipo de alarma 1

Ir a nivel de selección de
funciones avanzadas

Ejecutar/cancelar AT

Escritura de comunicaciones

Monitorizar valor
corriente calentador

Función
HBA

Punto de consigna 0

Punto de consigna 1
Puntos de
consigna
utiizados
para
multi-SP

Desplazamiento entra-
da de temperatura

Desplaza-
miento 1 punto

Desplaza-
miento 2 pun-
tos

Banda proporcional

Selecciones
PID

Coeficiente
de frío

Banda muerta

Utilizados en
control calor y
frío

Valor de reset manual

Sel. periodo de salida
de pulsos.

Control de variable manipulada según
aumento/disminución del PV.

Tipo de alarma 2

Auto-tuning

Habilitar o inhibir escritura
por comunicaciones.

Detección de rotura
de calentador

Punto de consigna 2

Punto de consigna 3

Límite inferior de
desplazamiento de
temperatura

Límite superior de
desplazamiento de
temperatura

Tiempo de derivada

Tiempo de integral

Elimina el offset durante esta-
bilización de control P o PD.

Sel. histéresis

Monitorizar corriente de HBA

Número de dígitos deci-
males visualizados

Limitar punto consigna.

Sel. sistema de control.

Self-tuning

Seleccionar el modo
de alarma

P

I

D

Periodo de control (frío)

Histéresis (frío)

Sel. uno
de estos
parámetros.

*

* Sólo E5CN

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Secuencia de parámetros Apéndice A--7



113

Sel. multi-SP
o entrada run/stop.

Sel. estado ON/OFF
de alarma 1.

Nivel de selección de funciones avanzadas

Inicializar parámetro

Número de multi-SP
utilizados

Sel. 2 ó 4 SPs.

Asignación entrada
de evento 1

Asignación entrada
de evento 2

Utilizar multi-SP

Valor sel. de rampa a SP
Relación de cambio durante
rampa a SP

Método de reset de secuencia standby
Condiciones de reset después de
cancelada secuencia standby.
Alarma 1 abierta en
alarma

Histéresis de alarma 1

HBA utilizada

ON/OFF

Enclavar rotura calentador

Enclavar tras detectar rotura

Histéresis de rotura
de calentador

Rango estable de ST

Sel. la desviación.

Parámetro PID avanzado

Límite superior de MV

Límite inferior de MV

Filtro digital de entrada

Sel. la constante de tiempo en segun-
dos.

Display de PV adicional
Primer display del nivel de operación.

Display de variable manipulada

Ir a nivel de calibración

Vuelta automática al nivel de operación cuan-
do se pulsan las teclas del panel frontal.

Vuelta automática de modo de visualización

Nivel de selección de comuni-
caciones

No. de unidad de
comunicaciones

Nivel de protección

Protección de operación/ajuste
Limita la visualización y modificación de los menús en los niveles deope-
ración y ajuste.

Protección de selección inicial/comunicaciones
Limita la visualización y modificación de menús en los niveles de selec-
ción inicial, operación y ajuste.

Protección de cambio de selección
Protege contra cambios de las selecciones mediante las teclas del pa-
nel frontal.

Paridad

Velocidad de
comunicación

Bit de datos

Bit de stop

α

Sel. estado ON/OFF
de alarma 2.

Alarma 2 abierta en
alarma

Histéresis de alarma 2

* Sólo E5CN

*

*

**

*

*

*

*

Secuencia de parámetros Apéndice A--7
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Parte II
Comunicaciones
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SECCIÓN 1
Comunicaciones

1-1 Descripción 118. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1-5 Descripción

El programa para monitorizar o cambiar los parámetros del E5CN/GN desde el

ordenador se ha de crear en éste. Por lo tanto, las descripciones de las si-
guientes páginas son desde el punto de vista del ordenador.

CompoWay/F es un formato de comunicaciones de OMRON para comunicacio-

nes serie generales. Este formato utiliza una trama estándar así como coman-
dos FINS* que han probado su eficacia en PLCs de OMRON. De esta forma se
pueden simplificar las comunicaciones entre componentes y equipo principal.

* FINS (Factory Interface Network Service)

El protocolo FINS proporciona comunicaciones de mensaje entre controla-
dores entre redes FA de OMRON.

El E5CN/GN tiene las siguientes funciones de comunicaciones:

• Lectura/Escritura de parámetros

• Instrucciones de operación

• Selección de niveles de selecciones

Las comunicaciones con E5CN/GN están sujetas a la siguiente condición:

• Los parámetros sólo se pueden escribir cuando el parámetro “escritura de
comunicaciones” en el E5CN/GN está seleccionado a ON (habilitado).

JJJJEspecificaciones de comunicaciones
Conexión de línea de trans-
misión

Multipunto

Método de comunicaciones RS-485 (2-hilos, semi--dúplex)

Método de sincronización Sincronismo Start-stop

Velocidad de comunicación 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bps

Código de comunicación ASCII

Bits de datos 7 u 8 bits

Bits de stop 1 ó 2 bits

Detección de error Paridad vertical (nunguna, par , o impar)
FCS (secuencia de chequeo de trama) durante
comunicaciones Sysway
BCC (carácter de chequeo de bloque) durante
comunicaciones CompoWay/F

Control de flujo No

Interfaz RS-485

Función reintentar No

Buffer de comunicaciones 40 byte

* En el nivel de selección de comunicaciones se pueden seleccionar indepen-

dientemente velocidad de comunicación, bits de datos, bits de stop y paridad
vertical. Los caracteres resaltados en la tabla anterior son las selecciones por
defecto.

Descripción Sección 1-5

JJJJ Introducción
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Cuando el ordenador transmite un bloque de comando, el E5CN/GN transmite
un bloque de respuesta que corresponde al bloque de comando. A cada bloque
de comando se devuelve un solo bloque de respuesta. El siguiente diagrama
muestra el funcionamiento de los bloques de comando y de respuesta.

Bloque comando Bloque comando

Bloque respuesta

Ordenador
E5CN/GN

Esperar al menos 2 ms para enviar el siguiente comando después de haber reci-
bido la respuesta del E5CN/GN.

Las comunicaciones con el ordenador se realizan a través de una interfaz
RS-485 estándar.

RS-485

• Los sistemas RS-485 pueden ser 1:1 ó 1:N. Un máximo de 32 unidades (incluyen-
do el equipo principal) se pueden conectar en sistemas 1:N.

• La longitud total del cable es 500 m máx.

• Utilizar par trenzado y apantallado AWG28 o mayor para cablear el E5CN, y
AWG24 a AWG14 para cablear el E5GN.

Ordenador
RS-485

Abr
FG
-
+

SG

Cable apantallado

E5CN/GN
RS-485
Pin No. Abr
CN GN
12 6 A
11 5 B

6.8V

Terminación
120Ω
(1/2W)

Cable apanta--
llado

E5CN/GN
nodo final
RS-485
Pin No. Abr
CN GN
12 6 A
11 5 B

Utilizar una terminación de resistencia
120Ω = (1/2W).

Communications transceiver

TX

RX

A<B: [1] marca

A>B: [0] espacio

Ambos extremos de la línea de trans-
misión (incluido el equipo principal) se
deben especificar como nodo final
(colocando a ON la terminación). La
resistencia total de las terminaciones
de los extremos debería ser al menos
de 54Ω.

Descripción Sección 1-5

JJJJProcedimiento de
transmisión

JJJJ Interfaz

JJJJCableado
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Las especificaciones de comunicaciones del PC o PLC y del E5CN/GN deben
concordar. En un sistema 1:N, verificar que las especificaciones de todos los
controladores son iguales (a excepción de los números de unidad).
Esta sección describe cómo seleccionar las especificaciones de comunica-
ciones del E5CN/GN.

Seleccionar las especificaciones de comunicaciones del E5CN/GN en el nivel
de selección de comunicaciones. Estos parámetros se seleccionan desde el
panel frontal del controlador E5CN/GN.
La siguiente tabla muestra los parámetros de comunicaciones disponibles en el
E5CN/GN y sus respectivas selecciones.

Parámetro Display Rango de selección Valor seleccionado

No. de unidad 0 a 99 0, 1 a 99

Velocidad de comunicación 1.2 / 2.4 / 4.8 / 9.6 / 19.2 (kbps) 1.2 / 2.4 / 4.8 / 9.6 / 19.2 (kbps)

Longitud de datos 7 / 8 (bit) 7 / 8 (bit)

Bit de stop 1 / 2 1 / 2

Paridad Ninguna / par / impar / /

Las selecciones iniciales son las representadas en vídeo inverso.

Antes de llevar a cabo las comunicaciones con el E5CN/GN, seleccionar el No.
de unidad de comunicaciones, velocidad de transmisión y otros parámetros me-
diante el siguiente procedimiento.
(1) Pulsar la tecla durante 3 segundos mínimo para ir del “nivel de opera-

ción” al “nivel de selección inicial”.
(2) Pulsar la tecla durante 1 segundo máximo para ir del “nivel de selección

inicial” al “nivel de selección de comunicaciones”.
(3) Seleccionar los parámetros como se indica a continuación pulsando la tecla

.
(4) Pulsar las teclas o para cambiar los valores seleccionados de los

parámetros

No. de unidad

Velocidad de comunica-
ciones

Longitud de datos

Bits de stop

Paridad

E5CN E5GN

No. de unidad

Velocidad de comunicación

Longitud de datos

Bits de stop

Paridad

Nota : La tecla del E5CN es la tecla en el E5GN.

Descripción Sección 1-5

JJJJParámetros de
comunicaciones

FFFF Selección de
parámetros de
comunicaciones
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Tener en cuenta que las nuevas selecciones de los parámetros de comunica-
ciones se habilitan después de resetear el controlador.

• No. de unidad de comunicaciones ( )
Este parámetro sirve para seleccionar el No. de unidad de cada controlador
conectado, de tal forma que el ordenador o PLC pueda identificar el controla-
dor de temperatura con el que se está comunicando. Seleccionar el No. de uni-
dad en un rango de 0 a 99 para cada controlador de temperatura conectado
al PC o PLC en la red. La selección por defecto es “1”. Cuando se utilicen dos
o más controladores de temperatura, cada uno de ellos debe tener asignado
un número de unidad único.

• Velocidad de comunicación ( )
Este parámetro sirve para seleccionar la velocidad de comunicación con el
equipo principal. Seleccionar una de las siguientes “1.2 (1200 bps)”, “2.4 (2400
bps)”, “4.8 (4800 bps)”, “9.6 (9600 bps)” y “19.2 (19200 bps)”.

• Longitud de datos ( )
Este parámetro sirve para seleccionar la longitud de datos: “7 bits” u “8 bits”.

• Bit de stop ( )
Este parámetro sirve para seleccionar bits de stop: “1” ó “2”.

• Paridad ( )
Este parámetro sirve para seleccionar la paridad de comunicaciones: “ningu-
na”, “par” o “impar”.

Descripción Sección 1-5

FFFF Parámetros de
comunicaciones
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SECCIÓN 2
Procedimiento de comunicaciones CompoWay/F

2-1 Formato de los datos 124. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2-2 Estructura de texto de comando 128. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2-3 Detalles de servicio 130. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2-4 Lista de código de respuesta 139. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3-16 Formato de los datos
Mientras no se indique lo contrario, en esta sección, los números se expresan
en hexadecimal. Los valores entre comillas, como por ejemplo “00”, son ASCII.

La cifra debajo de cada delimitador en un bloque indica el número de bytes.

JJJJBloque de comando

STX 0 0 ETX

1 2 2 1 1 1

BCCSID

Texto

Rango de cálculo de BCC

No. Nodo Sub-dirección Texto de comando
0

STX Este código (02) indica el inicio del bloque de comunicaciones (texto).
Seleccionar siempre este carácter en el primer byte.
Cuando STX se recibe de nuevo durante recepción, ésta se ejecuta otra vez desde el
punto en el que se recibió STX.

Número de nodo • Este número especifica el destino de transmisión.
• Especificar el “No. de unidad de comunicaciones” del E5CN/GN.
• Se puede seleccionar BCD rango “00” a “99” y “XX”.
• Especificar “XX” para una transmisión broadcast.
• No se devolverán respuestas de los nodos con números seleccionados distintos a

los anteriores

Sub-dirección No utilizado en E5CN/GN. Seleccionar a “00”.

SID (servicio ID) No utilizado en E5CN/GN. Seleccionar a “00”.

Texto de comando Área de texto de comando. Para más información, consultar “2.2 Estructura de texto
de comando”

ETX Este código (03) indica el final del texto.

BCC Carácter de chequeo de bloque
El resultado de BCC se obtiene calculando la OR exclusiva de los bytes desde el No.
de nodo hasta ETX, ambos inclusive.

Formato de los datos Sección 2--1
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El BCC se obtiene convirtiendo en dos caracteres ASCII el valor de 8 bits obteni-
do mediante la OR exclusiva desde el No. de nodo hasta EXT.

STX SID ETX BCC

03H 35H02H 0(30H) 0(30H) 0(30H) 0(30H) 0(30H) 0(30H) 5(35H) 0(30H) 3(33H)

BCC=30H¨30H¨30H¨30H¨30H¨30H¨35H¨30H¨33H¨03H=35H

Nodo No. Sub-dirección Texto de comando

El resultado del cálculo, 35H, se coloca en el área de BCC.

El símbolo ¨ indica Or exclusiva y la H indica código hexadecimal.

JJJJBloque de respuesta

STX ETX

1 2 2 2 1 1

BCCNodo No. Sub-dirección Texto de comandoCódigo de fin

Cód. de
fin Nombre Descripción

Prioridad de
detección de

error

00 Finalización normal El comando finaliza normal, sin error Ninguna

0F Error de comando FINS No se pudo ejecutar el comando FINS especificado.
El código de respuesta de FINS debería indicar porqué el coman-
do no pudo ejecutarse.

8

10 Error de paridad La suma total de bits “1” recibidos no concuerda con la “paridad”
seleccionada.

2

11 Error de bloque El bit de stop es “0”. 1

12 Error de Overrun Se intentó transferir nuevos datos estando ya llena la recepción
de datos.

3

13 Error de BCC El valor BCC calculado es diferente del valor BCC recibido. 5

14 Error de formato • El texto del comando contiene caracteres distintos de 0 a 9, y
de A a F. Este error no es aplicable al test de eco. (Ver más de-
talles en 2.3 “Test de eco”)

• No SID y texto de comando. O, no texto de comando
• “MRC/SRC” no incluido en texto de comando

7

16 Error de sub--dirección • Subdirección incorrecta (no soportado)
• No sub-dirección, SID y texto de comando
• Sub-dirección menos de dos caracteres, y no SID y texto de

comando

6

18 Error de longitud de bloque El bloque recibido excede el número de bytes fijado (soportado) 4

• Se devuelve ell código de fin a bloques de comando recibidos y direccionados
al propio nodo.

• No se devolverá respuesta si todos los elementos en el bloque de respuesta
están incompletos hasta ETX y BCC.

• “Prioridad de detección de error” indica la prioridad cuando dos o más errores
se producen simultáneamente.

Formato de los datos Sección 2--1

FFFF Ejemplo de
cálculo de BCC
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JJJJDato de comunicaciones
Especificaciones de

comunicaciones
Valor seleccionado

(monitorización) Valor negativo Punto decimal

CompoWay/F 8 dígitos (Hex) Complemento a 2 Se elimina el punto decimal y el resultado se con-
vierte a hexadecimal.
Ejemplo) 105.0 ! 1050 ! 000041A

Los siguientes ejemplos muestran un código de fin cuando la finalización de un
comando no es normal.

Ejemplo 1) Dirección incorrecta, y no SID y texto de comando

STX 0 ETX

BCC

A

STX 0 ETX

BCC

A 1 6

Formato de comando
Nodo No. Sub-dirección

Nodo No. Sub-dirección Código de fin

Formato de respuesta

Código de fin es “16” (error de sub-dirección).
Esto es debido a que se recibió una sub-dirección y el error de sub-direc-
ción tiene una prioridad de detección más alta que el error de formato.

Ejemplo 2) No texto de comando

STX 0 ETX

BCC

0

SID

0

STX 0 ETX

BCC

0 1 4

Formato de comando

Formato de respuesta

Nodo No. Sub-dirección

Nodo No. Sub-dirección Código de fin

Código de fin “14” (error de formato).

Ejemplo 3) No proporcionado el No. de nodo

STX ETX

BCC

Formato de comando

Falta un carácter en el No. de nodo

Formato de respuesta

No respuesta

Formato de los datos Sección 2--1

JJJJEjemplo de
código de fin
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Ejemplo 4) No sub-dirección, y BCC ilegal

STX ETX

BCC

STX 0 ETX

BCC

0 1 3

Err

Formato de comando

Formato de respuesta

Nodo No.

Nodo No. Sub-dirección Código de fin

Sub-dirección es “00” y el código de fin es error“13” (BCC).

Formato de los datos Sección 2--1
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3-17 Estructura de texto de comando

Un MRC (Main Request Code) y SRC (Sub-Request Code) seguidos por los da-
tos requeridos es transferido al texto de comando.

MRC SRC

Petición de servicio PDU

Dato

MRES (Main Response Code) y SRES (Sub-Response Code) son trans-
feridos a continuación de MRC/SRC. Luego se transfieren los datos si-
guiendo estos MRES y SRES.

MRC SRC MRES SRES

Respuesta de servicio PDU (en operación normal)

Dato

Si no se hubiera podido ejecutar el texto del comando especificado, sólo
MRC/SRC y MRES/SRES serían las PDUs de respuesta.

MRC SRC MRES SRES

Respuesta de servicio PDU (al no ejecutar el texto de comando especificado)

MRES/SRES son el código de respuesta excepto cuando el proceso aca-
ba en “finalización normal”.

Áreas comprenden sólo área de variable.

A continuación se definen los códigos de tipo de área de variable.

1 1 0 0 0 0

MSB LSB

Tipo de variable (1 byte)

Tamaño de acceso
11: Doble-palabra

Área
0: Área de Setup 0
1: Área de Setup 1

Leer/Escribir
0: Sólo Leer
1: Leer/Escribir

La siguiente tabla resume las áreas de setup 0 y 1.

Área Descripción

Área setup 0 Este área contiene los niveles de protección, operación y ajuste.

Área setup 1 Este área contiene los niveles deselección inicial, selección decomuni-
caciones, selección de funciones de avanzadas y de calibración.

Estrcutura de texto de comando Sección 2--2

JJJJEstructura PDU

JJJJDefiniciones de
área

JJJJCódigo de tipo
(variable)
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El tipo de variable se convierte a 2 byte código ASCII y se incorpora al bloque.
La siguiente tabla muestra los tipos de variable existentes realmente.

Tipo de va-
riable Descripción

C0 Dato de doble-palabra. Parámetro de lectura para área de setup 0.

C1 Dato de doble-palabra. Parámetro de lectura/escritura para área deset-
up 0.

C3 Dato de doble-palabra. Parámetro de lectura/escritura para área deset-
up 1.

* El área de setup 1 no tiene parámetros de sólo lectura. Por lo tanto no existe el tipo de variable “C2”.

Cada uno de los tipos de variable se completa con una dirección. Expresar las
direcciones en 2-byte hexadecimal, y completar con su tamaño de acceso.

El número de elementos se expresa en 2-byte hexadecimal. Especificar el
número de elementos dentro del rango “0 a 2”.

JJJJLista de servicios
MRC SRC Nombre de servicio Proceso

01 01 Lectura de área de
variable

Este servicio lee de las áreas de variable.

01 02 Escribir en área de
variable

Este servicio escribe en las áreas de variable.

05 03 Leer atributos de
controlador

Este servicio lee el No. de modelo y el tamaño
del buffer de comunicaciones.

06 01 Leer estado de
controlador

Este servicio lee el estado de marcha del con-
trolador.

08 01 Test de eco Este servicio lleva a cabo el test de eco.

30 05 Instrucciones de
operación

Este servicio efectúa run/stop, escritura de
comunicaciones, modo de escribir, salvar da-
tos de RAM, ejecutar/cancelar AT (auto-tun-
ing), multi-SP, ir al nivel de protección, ir al área
de setup 1 y reset de software.

* Con error de memoria (error de RAM) o estado inicial (hasta que el control empieza a buscar el valor
del proceso después de haber conectado la alimentación), no será aceptado ningún comando y no
se devolverá respuesta.

Estrcutura de texto de comando Sección 2--2

JJJJDirecciones

JJJJNúmero de
elementos
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3-18 Detalles de servicio

Este servicio lee de las áreas de variable.

MRC SRC Tipo de
variable

Dirección ini-
cial de lectura

Posición
de bit

Número de
elementos

0 1 0 1 0 0
2 2 2 4 2 4

MRC SRC Código de
respuesta

Dato leído
(para número de elementos)

0 1 0 1
2 2 4 0 u 8 ó 16

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) Tipo de variable y dirección de inicio de lectura
Para más información sobre tipos de variables y direcciones de inicio de lec-

tura, consultar “Sección 4 Datos de comunicaciones”.

(2) Posición de bit

En E5CN/GN no está soportado el acceso de bit. Fijo a “00”

(3) Número de elementos

Número de
elementos Proceso

0000 No se ejecuta la lectura (no se añade a la respuesta de servicio PDU
el dato leído), y el proceso finaliza “normal”.

0001 a 0002 Se ejecuta la lectura y el proceso finaliza “normal”.

(4) Código de respuesta
Con finalización normal

Código de respuesta Nombre Descripción

0000 Finalización normal No se encontraron errores.

Si se produce un error

Código de respuesta Nombre Causa

1001 Comando demasiado
largo

El comando es demasiado largo

1002 Comando demasiado
corto

El comando es demasiado corto

1101 Error de tipo de área El tipo de variable es erróneo

1103 Error de dirección inicial
fuera de rango

La dirección de inicio de lectura
está fuera de rango.

110B Respuesta demasiado
larga

El número de elementos es su-
periior a “0002”.

1100 Error de parámetro La posición de bit es distinta de
“00”.

2203 Error de operación Error de EEPROM

(5) Precauciones

F Función de alarma
Aunque no se visualizan en el display del controlador, en comunicaciones to-

das las alarmas (incluyendo alarma 3) están operativas.

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJLectura de área
de variable
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Este parámetro escribe en áreas de variables.

MRC SRC Tipo de
variable

Dirección ini-
cial lectura

Posición
de bit

Número de
elementos

0 1 0 2 0 0
2 2 2 4 2 4

MRC SRC Código de
respuesta

0 1 0 2
2 2 4

Dato escribir
(para número de elementos)

0 u 8 ó 16

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) Tipo de variable y dirección inicial de escritura
Para más información sobre tipos de variables y direcciones de inicio de lec-
tura, consultar “Sección 4 Datos de comunicaciones”.

(2) Posición de bit
En E5CN/GN no está soportado el acceso de bit. Fijo a “00”

(3) Número de elementos

Número de
elementos Proceso

0000 No se ejecuta la escritura (no se añade a la respuesta de servicio
PDU el dato escrito), y el proceso finaliza “normal”.

0001 a 0002 Se ejecuta la escritura y el proceso finaliza “normal”.

(4) Código de respuesta
Con finalización normal

Código de respuesta Nombre Descripción

0000 Finalización normal No se encontraron errores.

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJEscribir en área
de variable
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Si se produce un error

Código de res-
puesta Nombre Causa

1002 Comando demasiado
corto

El comando es demasiado corto

1101 Error de tipo de área El tipo de variable es erróneo

1103 Error de dirección ini-
cial fuera de rango

La dirección de inicio está fuera de ran-
go.

1104 Error de dirección fi-
nal fuera de rango

La dirección final de escritura (dirección
inicial de escritura + número de elemen-
tos) excede la dirección final del área de
variable.

1003 Número de elemen-
tos/datos no concor-
dantes

El número de datos no concuerda con el
número de elementos.

1100 Error de parámetro • La posición de bit es distinta de “00”.
• Dato de escritura fuera del rango de se-

lección.

3003 Dato de sólo lectura Se escribió tipo de variable “C0”.

2203 Error de operación • El parámetro “escritura de comunica-
ciones” está seleccionada a “OFF” (in-
hibida).

• Escritura realizada en los parámetros
desde áreas de setup 0 a 1.

• Escritura realizada en parámetro de
protección desde un nivel distinto.

• Escritura realizada durante ejecución
de AT.

• Error de EEPROM

(5) Precauciones

F Función de alarma

Aunque no se visualizan en el display del controlador, en comunicaciones to-
das las alarmas (incluyendo alarma 3) están operativas.

Detalles de servicio Sección 2--3
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Este servicio lee el No. de modelo y el tamaño del buffer de comunicaciones.

MRC SRC Código de
respuesta

Tamaño buffer
Comunicaciones

0 5 0 3
2 2 4 4

MRC SRC

0 5 0 3
2 2

No. modelo

10
0 0 2 8

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) No. de modelo
El número de modelo se expresa en 10 byte código ASCII. Los bytes vacíos
son espacios.

Ejemplo
Un E5GN con entrada de termopar, salida relé y funciones de comuni-
caciones se expresa de la siguiente forma:

E 5 G N - R 0 3 T C

(2) Tamaño de buffer de comunicaciones

El tamaño del buffer de comunicaciones se expresa en 2 byte hexadecimal
y se lee después de convertirlo a 4 byte ASCII. (El tamaño es fijo a 40 bytes,
en hexadecimal 28H).

(3) Código de respuesta

En finalización normal

Código de respuesta Nombre Descripción

0000 Finalización normal No se encontraron errores

Si se produce un error

Código de respuesta Nombre Descripción

1001 Comando demasiado lar-
go

El comando es demasiado
largo

2203 Error de operación Error de EEPROM

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJLeer atributos
del controlador
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Este servicio lee el estado run del controlador.

MRC SRC Código de
respuesta

0 6 0 1
2 2 4

MRC SRC

0 6 0 1
2 2

Esta-
do

Run

Info. rela-
cionada

2 2

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) Estado Run

Estados Run Descripción

00 Control en ejecución (no se ha producido error en área de setup 0, y
el controlador está funcionando).

01 Control no en ejecución (otro estado distinto del anterior).

(2) Información relacionada

0 0

7 06 5 4 3 12 Posición de bit

Sobrecorriente de calentador

Retener corriente de calentador

Error de HB (HBA display)

Excedido rango de visualización

Error de entrada

0

(3) Código de respuesta

En finalización normal

Código de respuesta Nombre Descripción

0000 Finalización normal No se encontraron errores

Si se produce un error

Código de respuesta Nombre Descripción

1001 Comando demasiado lar-
go

El comando es demasiado
largo

2203 Error de operación Error de EEPROM

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJLeer estado del
controlador
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Este servicio efectúa el test de eco.

MRC SRC

0 8 0 1
2 2

MRC SRC Código de
respuesta

0 8 0 1
2 2

Datos de Test

0 to 23

Datos de Test

0 to 23

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) Datos de Test
Seleccionar todos los datos de test en un rango de “0” a “23”.
Seleccionar el dato de test dentro de los rangos mostrados a continuación

de acuerdo con la longitud de datos de comunicaciones.

Longitud datos
comunicaciones Datos de Test

8 bits 20 a 7E, A1 a FE convertido a ASCII

7 bits 20 a 7E convertido a ASCII

No seleccionar 40H (”@”), pues no habrá respuesta.

(2) Código de respuesta
En finalización normal

Código de res-
puesta Nombre Descripción

0000 FInalización normal No se han encontrado errores.

Si se produce un error

Código de respuesta Nombre Descripción

1001 Comando demasiado lar-
go

El comando es demasiado
largo

2203 Error de operación Error de EEPROM

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJTest de eco
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Este servicio realiza run/stop, escritura de comunicaciones, modo de escritura,
salvar datos de RAM, ejcutar/cancelar AT (auto-tuning), multi-SP, ir a nivel de
protección, ir a área de setup 1 y reset de software.

MRC SRC

3 0 0 5
2 2

MRC SRC Código de
respuesta

3 0 0 5
2 2 4

Cód.
instruc.

Info. re-
laciona-

da

2 2

Petición de servicio PDU

Respuesta de servicio PDU

(1) Código de instrucción e información relacionada

Código de
instrucción Descripción Información relacionada

00 Escritura de comunica-
ciones

00: OFF (inhibida)
01: ON (habilitada)

01 Run/Stop 00: Run
01: Stop

02 Multi-SP 00: Punto consigna 0
01: Punto consigna 1
02: Punto consigna 2
03: Punto consigna 3

03 Ejecutar/Cancelar AT 00: Cancelar
01: Ejecutar AT

04 Modo escritura 00: Backup
01: RAM

05 Guardar datos de RAM 00

06 Reset de Software * 00

07 Ir a área de setup 1 00

08 Ir a nivel de protección 00

* Cuando se ejecuta un reset de software no se devolverá respuesta.

(2) Código de respuesta

Con finalización normal

Código de respuesta Nombre Descripción

0000 Finalización normal No se encontraron errores.

Detalles de servicio Sección 2--3

JJJJ Instrucciones de
operación



137

Si se produce un error

Código de res-
puesta Nombre Causa

1001 Comando demasiado
largo

El comando es demasiado largo

1002 Comando demasiado
corto

El comando es demasiado corto

1100 Error de parámetro Código de instrucción e información rela-
cionada erróneos.

2203 Error de operación • El parámetro “escritura de comunica-
ciones” está seleccionado a “OFF” (in-
hibida).

• El comando no se puede procesar.
Consultar los siguientes puntos.

• Error de EEPROM

(3) Descripción de instrucciones de operación y precauciones

F Escritura de comunicaciones
Seleccionar el parámetro “escritura de comunicaciones” a “ON: habilitado” o

“OFF: inhibido” de acuerdo con la información relacionada. Esta instrucción
se puede aceptar en ambas áreas de setup 0 y 1.

F Run/Stop
Seleccionar el control a “run” o “stop” de acuerdo con la información relaciona-

da. Esta instrucción se puede aceptar en ambas áreas de setup 0 y 1.

F Ejecutar/Cancelar AT
Seleccionar AT (auto-tuning) a “ejecutar” o “cancelar” de acuerdo con infor-

mación relacionada. Esta instrucción puede ser aceptada sólo en área de set-
up 0. Sin embargo, observar que se genera un “error de operación” en los si-
guientes casos:

• Cuando el parámetro “run/stop” está seleccionado a “stop”

• Cuando se emite la instrucción en “área de setup 1”

• Cuando el control es ON/OFF

F Modo de escritura
Seleccionar modo backup o modo escritura de RAM de acuerdo con la infor-

mación relacionada. La instrucción se puede aceptar en ambas áreas de setup
0 y 1.

F Multi--SP
Seleccionar por adelantado cuatro puntos de consigna en el nivel de ajuste

para poder conmutar al punto de consigna deseado.

Detalles de servicio Sección 2--3
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Modo escribir Descripción

Modo Backup La escritura se efectúa en la EEPROM cuando los parámetros en
los niveles operación/ajuste (excluyendo parámetros de sólo lec-
tura) se escriben por comunicaciones.

Modo escritura de
RAM

La escritura no se efectúa en la EEPROM cuando los parámetros
en los niveles operación/ajuste (excluyendo parámetros de sólo
lectura) se escriben por comunicaciones. Sin embargo, observar
que los parámetros se quedan escritos en EEPROM si se opera
mediante las teclas del frontal del controlador.

• Cuando el modo escritura de RAM se cambia a modo backup, los paráme-
tros en los niveles de operación/ajuste (excluyendo parámetros de sólo lec-
tura) se escriben en EEPROM.

• El modo de escritura de RAM está habilitada sólo cuando el parámetro “es-
critura de comunicaciones” se selecciona a “ON: habilitada”.
Por lo tanto, cuando la selección de “escritura de comunicaciones” se cam-
bia a “OFF: inhibido”, los parámetros en los niveles de operación/ajuste (ex-
cluyendo parámetros de sólo lectura) se escriben en EEPROM incluso aun-
que el modo de escribir RAM se seleccione a “inhibido”.

F Guardar datos de RAM

Esta instrucción escribe los parámetros en los niveles de operación/ajuste
(excluyendo parámetros de sólo lectura). Esta instrucción se puede aceptar
en ambas áreas de setup 0 y 1.

F Reset de software
Esta instrucción reanuda el proceso después de haber desconectado la ali-
mentación. Esta instrucción se puede aceptar en áreas de setup 0 y 1. No se
devuelve respuesta para esta instrucción de operación.

F Ir a área de setup 1
Esta instrucción mueve a “área de setup 1” y se puede aceptar en áreas de
setup 0 y 1. Sin embargo, tener en cuenta que cuando “protección de comuni-

caciones/setup” se selecciona a “2”, se genera un “error de operación” y se
prohibe ir al área de setup 1.
Cuando se pasa desde el área de setup 0, el display indica el “tipo de entrada”
en el “nivel de selección inicial”. Cuando esta instrucción de operación se

emite en área de setup 1, el display no cambiará.

F Ir al nivel de protección
Esta instrucción pasa al “nivel de protección” y sólo se puede aceptar en área
de setup 0. Cuando este comando se ejecuta en área de setup 1, se genera

un “error de operación”, y se prohibe ir a área de setup 1.

Detalles de servicio Sección 2--3
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3-19 Lista de código de respuesta
Con finalización normal

Código
de res-
puesta

Nombre Descripción
Prioridad

detec-
ción
error

0000 Finalización
Normal

No encontrados errores Ninguna

Si se produce un error

Código
de res-
puesta

Nombre Descripción
Prioridad

detec-
ción
error

0401 Comando no
soportado

Función no soportada para el comando. 1

1001 Comando de-
masiado largo

El comando es demasiado largo. 2

1002 Comando de-
masiado corto

El comando es demasiado corto. 3

1101 Error de tipo de
área

El tipo de variable es errónea. 4

1103 Error de direc-
ción inicial fuera
de rango

La dirección de inicio de lectura/escritura
está fuera de rango.

5

1104 Error de direc-
ción final fuera
de rango

La dirección final de escritura (dirección
inicial de escritura +número deelementos)
excede la dirección final del área de varia-
ble.

6

1003 Número de ele-
mentos/datos
no concor-
dantes

El número de datos no concuerda con el
número de elementos.

7

110B Respuesta de-
masiado larga

La respuesta excede el tamaño del buffer
de comunicaciones (cuando el número de
elementos es mayor que 0002).

8

1100 Error de
parámetro

• La posición de bit es distinta de “00”.
• Dato de escritura fuera del rango de se-

lección.
• Código de instrucción e información re-

lacionada erróneos.

9

3003 Error de sólo
lectura

Se escribió tipo de variable “C0”. 10

2203 Error de opera-
ción

• El parámetro “escritura de comunicacio-
nes” está seleccionada a “OFF” (inhibi-
da).

• Escritura realizada en los parámetros de
área de setup 1 desde área de setup 0.

• Escritura realizada en parámetro de ni-
vel de protección desde otro nivel.

• Escritura realizada durante ejecución de
AT.

• Proceso no posible mediante instruc-
ción de operación.

• Error de EEPROM

11

Lista de código de respuesta Sección 2--4
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SECCIÓN 3
Sysway (formato E5_J, _X) Procedimiento de comunicaciones

3-1 Formato de datos 142. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3-2 Descripciones de comando 145. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4-16 Formato de datos

JJJJFormato de bloque de comando
No. de

unidades
Cód.

cabec.
Texto

@

Cód.
datos

FCS Termi-
nación

* CR

Rango de cálculo de FCS

@ Carácter (40H) que indica el principio del formato de bloque

No. de unidad
comunicaciones

Se puede seleccionar un número de 0 a 99 en BCD. Si se seleccio-
na otro número fuera de ese rango, no se devolverá respuesta.

Cabecera Código de 2 caracteres que indica el tipo de comando

Código de datos Seleccionar “02” sólo cuando se lee o escribe valor de alarma 2. En
resto de casos, seleccionar “01”.

Texto Este área almacena valores de lectura, valores de escritura y esta-
do. El contenido de este área varía de acuerdo con el comando.

FCS El FCS (Secuencia de chqueo de bloque) se obtiene de convertir a
ASCII el valor obtenido de la OR exclusiva desde el carácter @has-
ta el último carácter.

Terminación Indica el fin del formato de bloque.
Compuesto de “*” y CR (Retorno de carro 0DH)

El FCS se obtiene convirtiendo a 2 caracteres ASCII el valor de 8 bits obtenido
de aplicar la OR exclusiva desde el carácter de inicio “@” hasta el último
carácter de texto, y colocándolo en el área de FCS.

FCS = 40H ¨ 30H ¨ 30H ¨ 52H ¨ 58H ¨ 30H ¨ 31H = 4BH

Carácter
de inicio

@(40H) 0(30H) 0(30H) R(52H) X(58H) 0(30H) 1(31H) 4(34H) B(42H)

No. de unidad Cabecera Dato FCS

El resultado de cálculo 4BH se convierte a ASCII en cada dígito y se pone en área FCS

4 ! 34H
B ! 42H

El símbolo ¨ indica operación OR exclusiva y H indica código hexadecimal.

Formato de datos Sección 3--1

FFFF Ejemplo de
cálculo de FCS
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JJJJBloque de respuesta
No. de
unidad

Cabe--
cera

Texto

@

Fin FCS Termi-
nación

* CR

Cód. de
fin Nombre Descripción Prioridad

10 Error de paridad La suma total de bits cuyo dato recibido es “1” no concuerda con
el valor seleccionado de “paridad de comunicaciones”.

1

11 Error de bloque Bit de stop es “0”. 2

12 Error de overrun Se intentó transferir nuevos datos estando ya llena la recepción
de datos.

3

13 Error de FCS El valor de FCS calculado es diferente del valor FCS recibido. 4

IC* Error indefinido El código de cabecera del comando no puede ser interpretado. 5

14 Error de formato • La longitud del comando es incorrecta. 6

0D Comando no ejecutable • Intento de escritura con el parámetro “escritura de comunica-
ciones” seleccionado a “OFF” (inhibido).

• Intento de escritura durante ejecución AT.

7

15 Valor de dato no definido • El dato de escribir está fuera del rango de selección o no es un
valor numérico.

• El dato está fuera del rango de selección o no es un valor numé-
rico.

8

00 Finalización normal Finalización normal sin error. -

* El formato de respuesta para un “error indefinido” difiere del formato de respuesta regular en que se almacena un código de error en lugar de
“código de fin” en el “código de cabecera”.

No. de
unidad

Cabe--
cera

I C@

FCS Termi-
nación

* CR

Formato de respuesta en caso de un error indefinido

JJJJDatos de comunicaciones
Especificaciones de

comunicaciones
Valor selecciona-

do Valor negativo Punto decimal

Sysway Cuatro dígitos
(decimal)

Si el dígito de mayor peso es “-1”, se
escribe como “A”.

Ejemplo) -1999 ! A999
Si el dígito de mayor peso es “-”, se
escribe como “F”.

Ejemplo) -10 ! F010

Se elimina el punto decimal
Ejemplo) 105.0 ! 1050

Formato de datos Sección 3--1
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JJJJLista de comandos de Sysway

Categoría Cabe--
cera

Cód.
dato Comando R/W

Longi-
tud

datos
Observa-

ciones

Selección de escritura
de comunicaciones

MB 01 Seleccionar escritura de comunica-
ciones W 4B

Selección de modo
escritura

ME 01 Seleccionar modo de backup
escritura

MA 01 Seleccionar modo RAM W No
Guardar valor selec-
cionado de run/ajuste

MW 01 Guardar valor seleccionado de run/
ajuste

W No

Escribir valor seleccio-
nado

WS 01 Escribir punto de consigna
nado

W% 01 Escribir valor de alarma 1

W% 02 Escribir valor de alarma 2

WB 01 Escribir banda proporcional

WN 01 Escribir tiempo de integral W 4B

WV 01 Escribir tiempo de derivada

WI 01 Escribir valores de desplazamiento de
entrada de temperatura

WW 01 Escribir detección de rotura de calenta-
dor

Leer valor selecciona-
do y monitorizar varia

RS 01 Leer punto de consigna
do y monitorizar varia-
ble manipulada R% 01 Leer valor de alarma 1ble manipulada

R% 02 Leer valor de alarma 2

RB 01 Leer banda proporcional

RN 01 Leer tiempo de integral
R 4B

RV 01 Leer tiempo de derivada
R 4B

RI 01 Leer valores de desplazamiento de en-
trada

RW 01 Leer temperatura de detección de rotu-
ra de calentador

RO 01 Leer monitorización de MV

Leer valores de límite
superior e inferior de
SP

RL 01 Leer valores de límite superior e inferior
de SP R 8B

Leer a la vez
valores de
límite superior/
inferior

Leer valor del proceso RX 01 Leer el valor del proceso R 8B

RZ 01 Leer monitorización de corriente de ca-
lentador R 8B *1

Leer estado inicial RU 01 Leer el estado inicial R 5B *2

*En un error de memoria (error de RAM) o estado inicial (hasta que el control empieza a buscar el valor del proceso después de haber conectado
la alimentación), no se aceptarán comandos ni se devolverán respuestas.

* Cuando la escritura se ejecuta durante un error de memoria (error de RAM), no se efectúa la escritura en EEPROM y el proceso termina en
“finalización normal”. La lectura es normal.

0 0
15 814 13 12 11 910

0 0
7 06 5 4 3 12

0000
Posición Bit

0
16

00 0 00 0 0 0
7 06 5 4 3 12

00 00
Posición Bit

Overflow
Mantener dis-

play

Modo control ON/OFF PID
1 0

Operación de salida
Operación directa/Operación inversa

*1 Estado *2 Estado

* Overflow: Se pone a 1 cuando el valor de corriente de calentador es mayor de 55.0 A.

* Mantener Display: Se pone a 1 cuando el tiempo de ON de la salida de control es menor de 190 ms. Se mantiene el valor de corriente de calenta-
dor anterior.

Formato de datos Sección 3--1
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4-17 Descripciones de comando

Este comando lee el valor y estado del proceso.

No. de
unidad

Cabe-
cera

R X@

FCS Termi-
nación

* CR

Cód.
dato

0 1

No. de
unidad

Cabec-
era

R X@

FCS Termi-
nación

* CR

Cód.
de fin

Valor del
proceso

Estado

Formato de comando

Formato de respuesta

(1) Valor del proceso
Ver “Sección 4 Dato de comunicaciones”

(2) Estado

0 0

15 814 13 12 11 910

0 0

7 06 5 4 3 12

0000

Posición de
bit

Error de entrada

Detección de rotura
de calentador

EEPROM

Alarma 1

Alarma 2

Modo Escritura

Escritura de comuni-
caciones

0

Item
Descripción

Item
0 1

Error de entrada No generado Generado

Detección de rotura de ca-
lentador

OFF o no funciona ON

EEPROM RAM=EEPROM RAM¸EEPROM

Alarma 1 OFF o no funciona ON

Alarma 2 OFF o no funciona ON

Modo escritura Modo de Backup Modo escribir RAM

Escritura de comunica-
ciones

OFF (inhibido) ON (habilitado)

Descripciones de comando Sección 3--2

JJJJLeer valor del
proceso
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(3) Código de fin
Cuando el código de fin es “00”, indica finalización normal del comando. En
caso contrario, el comando podría no haberse procesado. Para más infor-
mación sobre códigos de fin, consultar “Bloque de respuesta” en página

143.

(4) Precauciones

• Aunque las alarmas no se visualicen en el display del controlador, están to-
das operativas en comunicaciones.

• Cuando el controlador se pasa a área de setup 1, se mantiene el estado an-
terior. “Área de setup 1” es donde se encuentran agrupadas la selección ini-
cial, selección de comunicaciones, selección de funciones avanzadas y ni-
veles de calibración.

Este comando escribe el punto de consigna, valores de alarma 1 y 2, banda pro-
porcional, tiempo de integral, tiempo de derivada, valores de desplazamiento de
entrada de temperatura y detección de rotura de calentador.

No. de
unidad

Cabe-
cera

@

FCS Termi-
nación

* CR

Cód.
dato

Valor escri-
tura

Formato de comando

Formato de respuesta

No. de
unidad

Cabe-
cera

@

FCS Termi-
nación

* CR

Cód.
de fin

(1) Código de cabecera

Código de ca-
becera Comando

WS Escribir punto de consigna

W% Escribir valor de alarma 1/2

WB Escribir banda proporcional

WN Escribir tiempo de integral

WV Escribir tiempo de derivada

WI Escribir valor de desplazamiento de entrada de temperatura

WW Escribir detección de rotura de calentador

(2) Código de dato
Sólo “escribir en valor de alarma 2” está seleccionado a “02”. El resto de se-
lecciones son “01”.

(3) Valor de escritura
Para más información sobre el rango de valor de escritura (valor selecciona-
do), ver “Sección 4 Dato de comunicaciones”.

(4) Precauciones

F Valor de alarma 1/2
Cuando “tipo de alarma 1” se selecciona a uno de “alarma de límite superior/
inferior”, “alarma de rango de límite superior/inferior” o “alarma de límite su-
perior/inferior con secuencia de standby”, los límites superior e inferior de la
alarma se pueden seleccionar independientemente.
Sin embargo, el comando “Escribir (leer) valor de alarma 1/2” del formato
Sysway no soporta estos valores independientemente. Al escribir un valor con
este comando, el mismo valor se quedará escrito tanto en el límite superior

Descripciones de comando Sección 3--2
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con inferior y al leer sólo se leerá el superior.
Para accceder a estos valores de forma independiente, es necesario utilizar
el formato CompoWay/F.
Lo mismo se aplica para alarma 2.

F Valor de desplazamiento de entrada de temperatura
Cuando se selecciona “tipo de entrada” a “sensor de temperatura por infrarro-
jo”, el desplazamiento de temperatura se realiza mediante 2 puntos (valor de
desplazamiento superior e inferior) independientes.

Sin embargo, el comando “Escribir (leer) valor de desplazamiento de entrada”
del formato Sysway no los soporta independientemente. Al escribir un valor
con este comando, el mismo valor se quedará escrito tanto en el valor superior
como en el inferior y al leer sólo se leerá el valor superior. Para acceder a estos

valores de forma independiente, es necesario utilizar CompoWay/F.

F Alarmas
Las alarmas 1 y 2 se pueden utilizar normalmente en comunicaciones.

Este comando lee el punto de consigna, valores de alarma 1 y 2, banda propor-
cional, tiempo de integral, tiempo de derivada, valores de desplazamiento de en-

trada de temperatura, detección de rotura de calentador y monitorización de MV.

No. de
unidad

Cabe-
cera

@

FCS Termi-
nación

* CR

Cód.
dato

No. de
unidad

Cabe-
cera

@

Cód.
de fin

Formato de comando

Formato de respuesta

FCS Termi-
nación

* CR

Valor de es-
critura

(1) Código de cabecera

Código de ca-
becera Comando

RS Leer punto de consigna

R% Leer valor de alarma 1/2

RB Leer banda proporcional

RN Leer tiempo de integral

RV Leer tiempo de derivada

RI Leer valores de desplazamiento de entrada

RW Leer detección de rotura de calentador

RO Leer monitorización de MV

(2) Código de dato
Sólo “escribir valor de alarma 2” está seleccionado a “02”. El resto de selec-
ciones están a “01”.

(3) Valor de lectura
Para más información sobre el rango de valor de lectura (valor selecciona-
do), consultar “Sección 4 Dato de comunicaciones”.

Descripciones de comando Sección 3--2
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(4) Precauciones

F Valor de alarma 1/2
Cuando “tipo de alarma 1” se selecciona a uno de “alarma de límite superior/

inferior”, “alarma de rango de límite superior/inferior” o “alarma de límite su-
perior/inferior con secuencia de standby”, los límites superior e inferior de la
alarma se pueden seleccionar independientemente.
Sin embargo, el comando “Escribir (leer) valor de alarma 1/2” del formato

Sysway no soporta estos valores independientemente. Al escribir un valor con
este comando, el mismo valor se quedará escrito tanto en el límite superior
con inferior y al leer sólo se leerá el superior.
Para accceder a estos valores de forma independiente, es necesario utilizar

el formato CompoWay/F.
Lo mismo se aplica para alarma 2.

F Valor de desplazamiento de entrada de temperatura

Cuando se selecciona “tipo de entrada” a “sensor de temperatura por infrarro-
jo”, el desplazamiento de temperatura se realiza mediante 2 puntos (valor de
desplazamiento superior e inferior) independientes.
Sin embargo, el comando “Escribir (leer) valor de desplazamiento de entrada”

del formato Sysway no los soporta independientemente. Al escribir un valor
con este comando, el mismo valor se quedará escrito tanto en el valor superior
como en el inferior y al leer sólo se leerá el valor superior. Para acceder a estos
valores de forma independiente, es necesario utilizar CompoWay/F.

F Alarmas
Las alarmas 1 y 2 se pueden utilizar normalmente en comunicaciones.

Descripciones de comando Sección 3--2
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SECCIÓN 4
Datos de comunicaciones

4-1 Lista de área de variables 150. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-2 Estado 156. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4--1 Lista de área de variables
La siguiente tabla lista las áreas de variable. Los elementos expresados en he-
xadecimal en la columna “Valor seleccionado (monitorización)” son el rango de
selección en las especificaciones de CompoWay/F. Los valores entre paréntesi-

s “()” son el rango de selección real. (Consultar estos valores para el rango de
selección en las especificaciones de Sysway).

Para más información sobre áreas de variable no descritas por valores numéri-
cos sino por texto, consultar las descripciones de los parámetros pertinentes.

Tipo de
variable

Direc-
ción Parámetro Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C0 0000 Valor del proceso Temperatura: Sigue el rango especificado del sensor. Operación

Analógica: de límite inferior de escala -5%FS a límite su-
perior de escala +5%FS

C0 0001 Estado * Consultar “4.2 Estado”

C0 0002 Punto de consigna in-
terno *

de límite inferior de SP a límite superior de SP

C0 0003 Monitorización de cor-
riente de calentador

de 00000000 a 00000226 (0.0 a 55.0)

C0 0004 Monitorización de MV
(calor)

Estándar : FFFFFFCE a 0000041A (-5.0 a 105.0)
(calor)

Calor y frío: 00000000 a 0000041A
(0.0 a 105.0)

C0 0005 Monitorización de MV
(frío)

00000000 a 0000041A (0.0 a 105.0)

* No visualizado en el display del controlador.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.

Lista de área de variables Sección 4--1
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Tipo de
variable

Direc-
ción Parámetro Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C1 0000 Protección de operación/
ajuste

00000000(0): Sin restricciones en niveles de opera-
ción y de ajuste

00000001(1): Restringido el paso a nivel de ajuste
00000002(2): Habilitado visualizar y cambiar sólo

los parámetros “PV” y “PV/SP”
00000003(3): Habilitado visualizar sólo los paráme-

tros “PV” y “PV/SP”

Protección

C1 0001 Protección de selección
inicial/comunicaciones

00000000(0): Habilitado ir a nivel de selección ini-
cial/comunicaciones (habilitado ir a
nivel de selección avanzado)

00000001(1): Habilitado ir a nivel de selección ini-
cial/comunicaciones (inhibido ir a ni-
vel de selección avanzado)

00000002(2): Restringido ir a nivel de selección ini-
cial/comunicaciones

C1 0002 Protección de cambio de
setup

00000000(0): OFF (habilitado cambio de selección
con las teclas del controlador)

00000001(1): ON (inhibido cambio de selección
con las teclas del controlador)

C1 0003 Punto de consigna de límite inferior de SP a límite superior de SP Operación

C1 0004 Valor de alarma 1 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 0005 Alarma límite superior 1 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 0006 Alarma límite inferior 1 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 0007 Valor de alarma 2 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 0008 Alarma límite superior 2 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 0008 Alarma límite inferior 2 FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 000A Valor de alarma 3 * FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 000B Alarma límite superior 3 * FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 000C Alarma límite inferior 3 * FFFFF831 a 0000270F (-1999 a 9999)

C1 000D Detección de rotura de
calentador

00000000 a 000001F4 (0.0 a 50.0) Ajuste

C1 000E Punto de consigna 0 de límite inferior de SP a límite superior de SP

C1 000F Punto de consigna 1 de límite inferior de SP a límite superior de SP

C1 0010 Punto de consigna 2 de límite inferior de SP a límite superior de SP

C1 0011 Punto de consigna 3 de límite inferior de SP a límite superior de SP

C1 0012 Desplazamiento de en-
trada de temperatura

FFFFF831 a 0000270F (-199.9 a 999.9)

C1 0013 Valor de desplazamiento
de entrada de tempera-
tura de límite superior

FFFFF831 a 0000270F (-199.9 a 999.9)

C1 0014 Valor de desplazamiento
de entrada de tempera-
tura de límite inferior

FFFFF831 a 0000270F (-199.9 a 999.9)

C1 0015 Banda proporcional 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C1 0016 Tiempo de integral 00000000 a 00000F9F (0 a 3999)

C1 0017 Tiempo de derivada 00000000 a 00000F9F (0 a 3999)

C1 0018 Coeficiente de frío 00000001 a 0000270F (0.01 a 99.99)

* No visualizado en el display del controlador.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.

Lista de área de variables Sección 4--1
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Tipo de
variable

Direc-
ción Parámetro Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C1 0019 Banda muerta FFFFF831 a 0000270F (-199.9 a 999.9) Ajuste

C1 001A Valor de reset manual 00000000 a 000003E8 (0.0 a 100.0)

C1 001B Histéresis (calor) 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C1 001C Histéresis (frío) 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C3 0000 Tipo de entrada * 00000000(0): Pt (-200 a 850_C/-300 a 1500_F)
00000001(1): Pt (-199.9 a 500.0_C/-199.9 a 900.0_F)
00000002(2): Pt (-0.0 a 100.0_C/-0.0 a 210.0_F)
00000003(3): Jpt (-199.9 a 500.0_C/-199.9 a

900.0_F)
00000004(4): Jpt (-0.0 a 100.0_C/0.0 a 210.0_F)

Selección ini-
cial

00000000(0): K (-200 a 1300_C/-300 a 2300_F)
00000001(1): K (-20.0 a 500.0_C/0.0 a 900.0_F)
00000002(2): J (-100 a 850_C/-100 a 1500_F)
00000003(3): J (-20.0 a 400.0_C/0.0 a 750.0_F)
00000004(4): T (-200 a 400_C/-300 a 700_F)
00000005(5): E (0 a 600_C/0 a 1100_F)
00000006(6): L (-100 a 850_C/-100 a 1500_F)
00000007(7): U (-200 a 400_C/-300 a 700_F)
00000008(8): N (-200 a 1300_C/-300 a 2300_F)
00000009(9): R (0 a 1700_C/0 a 3000_F)
0000000A(10): S (0 a 1700_C/0 a 3000_F)
0000000B(11): B (100 a 1800_C/300 a 3200_F)
0000000C(12): Sensor de temperatura sin contacto

(K10 a 70_C)
0000000D(13): Sensor de temperatura sin contacto

(K60 a 120_C)
0000000E(14): Sensor de temperatura sin contacto

(K115 a 165_C)
0000000F(15): Sensor de temperatura sin contacto

(K160 a 260_C)
00000010(16): 0 a 50mV

C3 0001 Límite superior de es-
cala

De límite inferior de escala+1 a 0000270F (de límite
inferior de escala +1 a 9999)

C3 0002 Límite inferior de esca-
la

De FFFF831 a límite superior de escala -1 (de -1999 a
límite superior de escala --1)

C3 0003 Punto decimal 00000000 a 00000001 ( 0 a 1)

* El tipo de entrada se puede seleccionar de acuerdo con el sensor conectado al E5CN/GN. Hay soportadas dos especificaciones de tipo de
entrada, “termorresistencia de platino” y “termopar y sensor de temperatura sin contacto”.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.

Lista de área de variables Sección 4--1
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Tipo de
variable

Direc-
ción Parámetro Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C3 0004 Selección de _C/_F 00000000(0):_C
00000001(1):_F

Selección in-
icial

C3 0005 Límite superior de SP Temperatura:
de límite inferior de SP +1 a límite superior de rango de
entrada

Analógica: de límite inferior de SP +1 a límite superior
de escala

C3 0006 Límite inferior de SP Temperatura:
De límite inferior de rango de entrada a límite superior
de SP -1

Analógica: de límite inferior de escala a límite superior
de SP -1

C3 0007 PID/ ON/OFF 00000000(0): ON/OFF
00000001(1): 2-PID

C3 0008 Estándar/Calor y frío 00000000(0): Estándar
00000001(1): Calor y frío

C3 0009 ST 00000000(0): OFF
00000001(1): ON

C3 000A Periodo de control (ca-
lor)

00000001 a 00000063 (1 a 99)

C3 000B Periodo de control
(frío)

00000001 a 00000063 (1 a 99)

C3 000C Operación directa/in-
versa

00000000(0): Operación inversa
00000001(1): Operación directa

C3 000D Tipo de alarma 1 00000000(0): Función de alarma OFF
00000001(1): Alarma de límite superior e inferior
00000002(2): Alarma de límite superior
00000003(3): Alarma de límite inferior
00000004(4): Alarma de rango de límite superior e in-

ferior
00000005(5): Alarma de límite superior e inferior con

secuencia de standby
00000006(6): Alarma de límite superior con secuen-

cia de standby
00000007(7): Alarma de límite inferior con secuencia

de standby
00000008(8): Alarma de límite superior de valor abso-

luto
00000009(9): Alarma de límite inferior de valor abso-

luto
0000000A(10): Alarma de límite superior de valor abso-

luto con secuencia de standby
0000000B(11): Alarma de límite inferior de valor abso-

luto con secuencia de standby

C3 000E Tipo de alarma 2 Igual que alarma 1

C3 000F Tipo de alarma 3 * Igual que alarma 1

* No visualizado en el display del controlador.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.
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Tipo de
variable

Direc-
ción Parámetro Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C3 0010 No. de unidad de co-
municaciones *1

00000000 a 00000063 (0 a 99) Selección de
comunica-
i

C3 0011 Velocidad de comuni-
cación *1

00000000(0): 1.2
00000001(1): 2.4
00000002(2): 4.8
00000003(3): 9.6
00000004(4): 19.2

ciones

C3 0012 Longitud de datos de
comunicación *1

00000007(7): 7
00000008(8): 8

C3 0013 Bit de stop de comuni-
cación *1

00000001(1): 1
00000002(2): 2

C3 0014 Paridad de comunica-
ción *1

00000000(0): Ninguna
00000001(1): Par
00000002(2): Impar

C3 001A Multi-SP 00000000(0): OFF
00000001(1): ON

Selección de
funciones

d
C3 001B No utilizado

avanzadas

C3 001C Valor seleccionado de
rampa a SP

00000000(0): OFF
00000001 a 0000270F (1 a 9999)

C3 001D Método de reset de
secuencia de standby

00000000(0): Condición A
00000001(1): Condición B

*1: Una vez cambiados, los parámetros de comunicaciones son efectivos después de resetear el controlador.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.
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Tipo de
variable

Direc-
ción Item Valor seleccionado (monitorización) Nivel

C1 001E Alarma 1 abierto en
alarma

00000000(0): Cerrar en alarma
00000001(1): Abrir en alarma

Selección de
funciones
avanzadas

C3 001F Histéresis de alarma 1 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)
avanzadas

C3 0020 Alarma 2 abierto en
alarma

00000000(0): Cerrar en alarma
00000001(1): Abrir en alarma

C3 0021 Histéresis de alarma 2 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C3 0022 Alarma 3 abierto en
alarma*

00000000(0): Cerrar en alarma
00000001(1): Abrir en alarma

C3 0023 Histéresis de alarma
3*

00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C3 0024 HBA utilizado 00000000(0): OFF
00000001(1): ON

C3 0025 Enclavar rotura de ca-
lentador

00000000(0): OFF
00000001(1): ON

C3 0026 Histéresis de rotura de
calentador

00000001 a 00001F4 (0.1 a 50.0)

C3 0027 Rango estable de ST 00000001 a 0000270F (0.1 a 999.9)

C3 0028 α 00000000 a 00000064 (0.00 a 1.00)

C3 0029 Límite superior de MV Estándar: de límite inferior de MV +0.1 a 000041A
(de límite inferior de MV +0.1 a 105.0)

Calor y frío: de 00000000 a 0000041A
(0.0 a 105.0)

C3 002A Límite inferior de MV Estándar: de FFFFFCE a límite superior de MV -0.1
(de -5.0 a límite superior de MV -0.1)

Calor y frío: de FFFFFBE6 a 00000000
(de -105.0 a 0.0)

C3 002B Filtro digital de entrada 00000000 a 0000270F (0.0 a 999.9)

C3 002C Display PV adicional 00000000(0): OFF
00000001(1): ON

C3 002D Visualizar variable
manipulada

00000000(0): OFF (visualizar variable manipulada en
OFF)

00000001(1): ON (visualizar variable manipulada en
ON)

C3 002E Vuelta automática de
modo de visualización

00000000(0): OFF
00000001 a 00000063 (1 a 99)

*: No visualizado en el display del controlador.

Valores seleccionados se expresan en hexadecimal.
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4--2 Estados
La siguiente figura muestra la estructura del dato de estado:

Sobrecorriente de calentador

Retenida lectura corriente calentador

Error HB (HBA)

0123

0

4

0

567891011

0

12131415

0

Posición de bit

Excedido rango visualización

Error de entrada

Salida de calor

Salida de frío

Salida de HB (HBA)

Salida de alarma 1

Salida de alarma 2

Salida de alarma 3

E
rror

entrada
S

alida
H

B

0

Posición de bit

Modo Escritura

EEPROM

Área de Setup

Ejecutando AT/parado AT

Run/Stop

Escritura de comunicaciones

E
stado

de
operación

16171819

0

20

0

21222324252627

0

28293031

0 0 0 0 0 0 0
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En la siguiente tabla se muestran los contenidos de estado.

Posición de Estado
Descripción de bitPosición de

bit Estado
0 1

0 Sobrecorriente de calenta-
dor

No generado Generado

1 Retener corriente de calenta-
dor *1

Actualizado Retenido

2 Error HB (HBA) No generado Generado

3 Libre

4 Libre

5 Excedido rango de display No generado Generado

6 Error de entrada No generado Generado

7 Libre

8 Salida de calor OFF ON

9 Salida de frío OFF ON

10 Salida de HB (HBA) OFF ON

11 Libre

12 Salida de alarma 1 OFF ON

13 Salida de alarma 2 OFF ON

14 Salida de alarma 3 OFF ON

15 Libre

16 Libre

17 Libre

18 Libre

19 Libre

20 Modo escritura Modo Backup Modo escritura
RAM

21 EEPROM RAM¸EEPROM RAM¸EEPROM

22 Área de setup Área de setup 0 Área de setup 1

23 Ejecutar/cancelar AT AT cancelado Ejecución de AT
en progreso

24 Run/Stop Run Stop

25 Escritura de comunicaciones OFF (inhibido) ON (habilitado)

26 Libre

27 Libre

28 Libre

29 Libre

30 Libre

31 Libre

*1 Cuando el tiempo de ON de la salida de control es inferior a 190 ms, se fija a “1” y se retiene la cor-
riente de calentador en el valor de corriente inmediatamente anterior.

*2 Los bits libres están siempre en OFF.

Estados Sección 4--2
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APÉNDICE

LISTA ASCII (ANSI X 3.4-1986)

b3b4 b1b2 0R 21 43 65 7b5b6b7b8

0b5 01 01 01 1

0b6 10 01 10 1

0b7 00 10 11 1

b8

00 00 NUL0 SPACEDEL @0 ‘P p

00 10 SOH1 !DC1 A1 aQ q

00 01 STX2 ”DC2 B2 bR r

00 11 ETX3 #DC3 C3 cS s

10 00 EOT4 $DC4 D4 dT t

10 10 ENQ5 %NAK E5 eU u

10 01 ACK6 &SYN F6 fV v

10 11 BEL7 ’ETB G7 gW w

01 00 BS8 (CAN H8 hX x

01 10 HT9 )EN I9 iY y

01 01 LFA *SUB J: jZ z

01 11 VTB +ESC K; k[ {

11 00 FFC ,FS L< l\ |

11 10 CRD -GS M= m] }

11 01 SOE .RS N> n^ ~

11 11 SIF /US O? o_ DEL

C

#
Paridad par



Cat. No. MOE5CNGN Nota: Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso. H100/101/102--E1--1 04/99 1M

P.V.P.R.: 2.500 Pts
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